COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE LAVORI PUBBLICI
RIQUALIFICAZIONE URBANA

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2023-212.2.0.-50

L'anno 2023 il giorno 10 del mese di Agosto il sottoscritto Vacca Chiara in qualita’ di dirigente di
Settore Riqualificazione Urbana, ha adottato la Determinazione Dirigenziale di seguito riportata.

OGGETTO: INTERVENTI DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEL TEATRO
NAZIONALE IVO CHIESA (GE).

PRESA D’ATTO DELL’AVVENUTA VALIDAZIONE DEL PROGETTO ESECUTIVO, Al
SENSI DELL’ART. 42 DEL D.LGS. 36/2023, APPROVAZIONE DEI LAVORI ED
INDIVIDUAZIONE DELLE RELATIVE MODALITA DI GARA.

CUP B34J22000690001 - MOGE 21029- CIG 991708094D

Adottata il 10/08/2023
Esecutiva dal 17/08/2023

10/08/2023 VACCA CHIARA
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COMUNE DI GENOVA

DIREZIONE LAVORI PUBBLICI
RIQUALIFICAZIONE URBANA

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2023-212.2.0.-50

OGGETTO: INTERVENTI DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEL TEATRO
NAZIONALE IVO CHIESA (GE).

PRESA D’ATTO DELL’AVVENUTA VALIDAZIONE DEL PROGETTO ESECUTIVO, Al
SENSI DELL’ART. 42 DEL D.LGS. 36/2023, APPROVAZIONE DEI LAVORI ED
INDIVIDUAZIONE DELLE RELATIVE MODALITA DI GARA.

CUP B34J22000690001 - MOGE 21029 - CIG 991708094D

IL DIRIGENTE RESPONSABILE
Su proposta del Responsabile Unico del Procedimento, Arch. Agostino Barisione
Premesso:
- che con Decreto del Ministero dell’Interno di concerto con il Ministro dell'economia e delle finan-
ze e con il Ministro per gli affari regionali e le autonomie, del 31 agosto 2022, ai comuni individuati
dall’art. 42 del decreto legge n. 50 del 2022, convertito con modificazioni dalla Legge n. 91 del 15
luglio 2022, ovvero i comuni di Genova, Milano, Napoli, Palermo, Roma, Torino, sono stati asse-

gnati per gli anni 2023-2026 contributi pari a complessivi 665 milioni di euro.

- che il piano degli interventi per ciascun comune ¢ individuato nell’elenco all’allegato 1 del suddet-
to decreto.

- che 'importo finanziato per gli interventi di efficientamento energetico per il Teatro Nazionale Ivo
Chiesa, Piazza Borgo Pila 42 risulta essere pari ad Euro 1.500.000,00.

- che con Determina Dirigenziale dell’ Area Servizi Tecnici ed Operativi N. 2022-270.0.0.-134 ¢ sta-

to accertato ed impegnato 1I’importo di Euro 1.500.000,00 per il progetto “Teatro Nazionale della
Corte Ivo Chiesa, Piazza Borgo Pila 42”.
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Rilevato che:

le opere a progetto sono previste nel Programma Triennale 2023-2025, adottato con Delibera di
Consiglio Comunale n. 76 del 27/12/2022 e successivi adeguamenti, con il titolo “INTERVENTI
DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEL TEATRO NAZIONALE IVO CHIESA (GE).”
(MOGE 21029);

Premesso infine che:

¢ stata verificata I’impossibilita di procedere con risorse interne alla realizzazione delle attivita di
progettazione, con nota prot. NP 536 20230313 I del 13/03/2023 la Direzione Lavori Pubblici
sentito il Coordinatore dell'Area Infrastrutture Opere Pubbliche ha provveduto ad emettere la pre-
scritta attestazione di carenza d’organico;

con Determinazione N.2023-212.2.0.-11 ¢ stato affidato al RTP formato dalla societa INGEGNE-

RI ASSOCIATI s.1.1. (Cod. Benf. 60705) P.I. N. 02805140999 con sede in Genova, rappresentata
dal Legale Rappresentante, Ing. Sandro Morandi Iscr. Albo Ingegneri Genova N.5205A; Arch.
Emanuele Giliberti (Cod. Benf. 60821) P.I. N.00174640896 - con sede in Siracusa, Iscr. Albo Ar-
chitetti Siracusa N.13, I’incarico relativo alla redazione del Progetto Definitivo ed Esecutivo oltre
al Coordinamento Sicurezza in fase di Progettazione degli interventi di efficientamento Energetico
del Teatro Nazionale Ivo Chiesa;

con la Deliberazione di Giunta Comunale n. 2023/48 del 23/03/2023 ¢ stato approvato sotto il
profilo tecnico ed economico il Progetto Definitivo dell’intervento denominato “INTERVENTI DI
EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEL TEATRO NAZIONALE IVO CHIESA (GE)”, per
un importo complessivo di € 1.500.000,00;

con comunicazione inviata alla mandataria del R.T.P, successivamente alla consegna ed approva-

zione del Progetto Definitivo, il Comune di Genova ha comunicato l'esclusione del mandante
Arch. Emanuele GILIBERTI, ai sensi dell'art. 80 comma 6 del D.Lgs. 50/2016, invitando la man-
dataria, nel rispetto di quanto previsto dall’art. 48, comma 18 e 19 ter D.lgs. n. 50/2016, ad indica-
re altro professionista subentrante in possesso delle necessarie caratteristiche professionali e tecni-
co/economiche;

conseguentemente il R.T.P. ha indicato il geom. Daniele MUZIO, in qualita di mandante suben-
trante, provvedendo alla modifica del contratto di mandato collettivo costitutivo del raggruppa-
mento temporaneo di professionisti:

- con atto datoriale prot. n. 009032.1 del 02/03/2023 della Direzione Lavori Pubblici- Riqualificazio-

ne Urbana ¢ stato nominato Responsabile Unico del Procedimento 1’ Arch. Agostino Barisione;

Considerato che:

I’RTP formato dalla societa INGEGNERI ASSOCIATI s.r.l. con sede in Genova, rappresentata
dal Legale Rappresentante, Ing. Sandro Morandi Iscr. Albo Ingegneri Genova N.5205° e dal
Geom. Daniele Muzio hanno provveduto alla consegna degli elaborati del Progetto Esecutivo con
nota di trasmissione che ha acquisito il prot. 24/07/2023.0331997.E;
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- la progettazione Esecutiva, ai sensi dell’art.41 D.lgs. 36/2023 e Allegatol.7, come da elenco
elaborati di cui alla nota suddetta, ¢ stata verificata con esito positivo, ai sensi dell’art. 42 del
D.gs. 36/2023 e Allegatol.7 del D.lgs. 36/2023, come da verbale prot. n. NP
28/07/2023.0001760.1;

- viste le risultanze positive del Rapporto Conclusivo di Verifica del Progetto Esecutivo, ai sensi
AllLL2 Art.5 Comma?2, lettera b), del D.Lgs. n. 36/2023, ed accertata la libera disponibilita di aree e
immobili oggetto dei lavori Responsabile Unico del Procedimento, in conformita alle disposizioni
previste dall’All.I.2 Art.5 suddetto, con Verbale Prot. NP 08/08/2023.0001858. del 08/08/2023 ha
proceduto alla validazione del progetto esecutivo da porre a base di gara;

- detto Verbale di Validazione costituisce, ai sensi dell’art. 7, comma 1, lett.c), del D.P.R.
380/2001, titolo edilizio, vista I’approvazione del progetto definitivo dei lavori in argomento con la

citata Deliberazione di Giunta Comunale DGC-. 2023/48 in data 23/03/2023;

- il progetto Esecutivo, come da verbale di verifica ¢ composto dei seguenti elaborati:

1. RC-01 Relazione generale illustrativa

2. RC-02 Quadro economico

3. RC-03 Computo metrico estimativo

4. RC-04 Lista delle lavorazioni

5. RC-05 Elenco dei prezzi unitari

6. RC-06 Analisi nuovi prezzi

7. RC-07 Incidenza della mano d'opera

8. RC-08 Cronoprogramma

9. RC-09 Piano della sicurezza e del coordinamento e costi della sicurezza

10. RC-10 Capitolato speciale d'appalto

11. |[RC-11 Schema di contratto

12. [EL-01 Impianti elettrici: Relazione tecnica specialistica

13. [EL-02 Impianti elettrici: Relazione di calcolo

14.  |[EL-03 Impianti elettrici: Disciplinare descrittivo prestazionale

15. [EL-04 Impianti elettrici: Manuale d'uso e piano di manutenzione

16. [EL-05 Impianti elettrici: Schemi unifilari quadri elettrici

17.  [EL-06 Impianti elettrici: [lluminazione ordinaria, di emergenza e forza motrice
foyer e biglietteria

18.  [EL-07 Impianti elettrici: Schema BMS impianto meccanico

19. MC-01 Impianti meccanici: Relazione tecnica specialistica

20. MC-02 Impianti meccanici: Relazione di calcolo

21. MC-03 Impianti meccanici: Disciplinare descrittivo prestazionale

22. MC-04 Impianti meccanici: Manuale d'uso e piano di manutenzione

23. [MC-05 Modifiche controsoffitti foyer

24. MC-06 IAdeguamento UTA palco: collegamento nuovo BMS

25. MC-07 Sostituzione UTA sala est

26. |MC-08 Sostituzione UTA sala ovest

27. MC-09 Dettagli UTA e canali sala est ed ovest

28.  MC-10 Schema collegamento UTA

29.  |ARC-01 Relazione tecnica specialistica
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30.  |ARC-02 Relazione di calcolo struttura

31.  JARC-03 Disciplinare descrittivo prestazionale

32.  |ARC-04 Manuale d'uso e piano di manutenzione

33.  |ARC-05 Planimetria foyer - Stato di fatto

34. |ARC-06 Planimetria sala teatro e planimetria galleria - Stato di fatto

35. JARC-07  [Planimetria foyer - Stato di progetto

36. |ARC-08 Planimetria sala teatro ¢ planimetria galleria - Stato di progetto

37.  |ARC-09 Planimetria foyer - Percorsi PH

38.  |ARC-10 Planimetria sala teatro - Percorsi PH

39.  |ARC-11 Planimetria controsoffitti foyer e sala - Stato di fatto

40. |ARC-12 Planimetria controsoffitti foyer e sala - Stato di progetto

41.  JARC-13 Sezione A-A' - stato di fatto

42.  |ARC-14 Sezione A-A' - stato di progetto

43. JARC-15 Sezione B-B' e sezione C-C' - Stato di fatto

44.  |ARC-16 Sezione B-B' e sezione C-C' - Stato di progetto

45.  |ARC-17 Planimetria disposizione - corpi illuminanti - Planimetria foyer e Sala
[Teatro - Stato di Progetto

46.  |ARC-18 Planimetria Demolizione e Costruzione piano foyer

47.  JARC-19  |Planimetria Demolizione e Costruzione piano sala

48. |ARC-20 Particolari costruttivi biglietteria

49.  |ARC-21 Particolari costruttivi guardaroba

50.  |ARC-22 Particolari costruttivi pavimentazione

51.  JARC-23 Relazione acustica

52.  |ARC-24 Planimetria foyer - Strutturale

- il quadro economico del progetto esecutivo a base di gara dell’intervento risulta essere il

seguente:
QUADRO ECONOMICO DI SPESA
ai sensi Art.41 D.lgs. 36/2023
Importo dei lavori Fase 1 € €
di cui importo dei lavori a misura
- ; . €
0,
= A1 Opere di Ristrutturazione (iva 10%) 1.004.973,46
g Opere di Abbattimento Barriere Architettoniche (iva 4%) € 81.354,41
j di cui importo lavori a corpo
o Totale importo lavori € 1.086.327,87
o
8 A.2 | Oneri per la sicurezza non soggetti a ribasso € 30.789,70
S
% A.3 | Lavori in economia € 0,00
< Totale (A.1+A.2+A.3) €1.117.117,57
| Importo soggetto a ribasso € 908.476,53
o | B | Somme a disposizione dell'’Amministrazione €
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B.1 | Lavori in economia, previsti in progetto ed esclusi dall'appalto € 0,00
B.2 | Rilievi, diagnosi iniziali, accertamenti e indagini € 0,00
B.3 | Allacciamento ai pubblici servizi € 0,00
IéJ B.4 | Imprevisti (max. 8%) 6,22% € 69.462,48
(o] B.5 | Acquisizione aree o immobili, servitu, occupazioni € 0,00
5 B.6 | Accantonamento di cui all’articolo 45 del D.Lgs.36/2023 (incentivo) € 17.873,88
= Quota 20 % €0,00
2 Quota 80 % €17.873,88
E B7 Spese per la copertura dei rischi di natura professionale a favore
< ’ dei dipendenti incaricati della progettazione
- €0,00
w Spese per attivita tecnico-amministrative connesse alla progetta-
(=) . . . . I
w B.8 | zione, di supporto al responsabile del procedimento, e di verifica e
4 validazione € 85.000,00
% B.9 | Eventuali spese per commissioni giudicatrici € 0,00
g B.10 | Spese per pubblicita e, ove previsto, per opere artistiche € 0,00
% Spese per accertamenti di laboratorio e verifiche tecniche previste
o B.11 | dal capitolato speciale d’appalto, collaudo tecnico amministrativo,
< collaudo statico ed altri eventuali collaudi specialistici €57.158,88
E B.12 Oneri del concessionario o contraente generale (progettazione e
g ’ direzione lavori) e oneri diretti e indiretti (min 6% max 8%) € 0,00
”n B.13 Opere di mitigazione e compensazione ambientale, monitoraggio
) ambientale € 0,00
Totale Somme a disposizione dell’Amministrazione (B.1+....+B.13)
€ 229.495,24
C |[LV.A. €
C.1. .
1 I.V.A. su Lavori 290, €0,00
< C.1. .
> 2 I.V.A. su Lavori 10% €103.576,32
; C.1. .
(&S]
3 I.V.A. su Lavori 4% €3.254.18
C.2 | L.V.A. su Somme a disposizione delllAmministrazione 22% € 46.556,70
Totale IVA € 153.387,19
TOTALE COSTO INTERVENTO (A+B+C) | € 1.500.000,00

— L’importo complessivo posto a base di gara ammonta a € 1.117.117,57 iva esclusa di cui:

a) € 908.476,53 importo dei lavori a base di gara soggetto a ribasso d’asta (importo esecuzione
dedotta la quota di manodopera non ribassabile pari ad euro 177.851,34 su un importo di
manodopera complessivo pari ad euro 224.981,95 al lordo del 26.50% di spese generali ed utile di

impresa)
b) € 177.851,34 Importo Manodopera, non soggetto a ribasso d’asta
c) € 30.789,70 oneri per la sicurezza, non soggetti a ribasso d’asta

Rilevato che:

- la spesa di cui al quadro economico per complessivi Euro 1.500.000,00 ¢ finanziata interamente
nell’ambito dei Fondi di cui al decreto legge n. 50 del 2022, convertito con modificazioni dalla Leg-
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ge n.91 del 15 luglio 2022, accertato ed impegnato, fra gli altri, con Determina Dirigenziale dell’A-
rea Servizi Tecnici ed Operativi N. 2022-270.0.0.-134 (IMP 2023/971);

Considerato che:

- in virtu delle caratteristiche dell’appalto pubblico di lavori avente ad oggetto I’esecuzione di
lavori si ritiene necessario ed opportuno, procedere con la stipula di un contratto “a Corpo”;

-pertanto, in ragione di quanto esposto ai punti precedenti, si ritiene opportuno procedere all'affida-
mento dei lavori in argomento con il criterio del minor prezzo, inferiore a quello posto a base di
gara, ai sensi dell’art. 50, comma 4 del Dlgs 36/2023 determinato mediante ribasso percentuale sul-
I’importo dei lavori posto a base di gara pari a Euro 1.117.117,57 di cui euro 177.851,34 per impor-
to Manodopera non soggetto a ribasso ed Euro 30.789,70 per oneri sicurezza non soggetti a ribasso,
il tutto oltre IVA al 10% pari a € 103.576,32 sulle opere di manutenzione straordinaria pari ad euro
1.004.973,46 e IVA al 4% pari ad euro 3.254,18 sulle opere di abbattimento barriere architettoniche
pari ad euro 81.354,41, per un importo complessivo di IVA paria a euro 106.830,49;

- 1 costi stimati della manodopera, ai sensi dell’art. 41, comma 14 del Dlgs.36/2023 per la sola
esecuzione dei lavori, ammontano a Euro 224.981,95 pari al 20,71% (importo comprensivo di spese
generali ed utili di impresa) e che sono compresi nell’importo complessivo posto a base di gara;

Considerato altresi che:

- ai sensi dell’art. 54, commi 1 e 2 del Dlgs.36/2023, ¢ opportuno applicare alla gara di che tratta-
si il criterio dell’esclusione automatica delle offerte che presentano una percentuale di ribasso pari o
superiore alla soglia di anomalia calcolata con il Metodo A di cui all’Allegato IL.2 del
Dlgs.36/2023;

- ai sensi dell’art.50, comma 1, lettera d) del DIgs.36/2023, il suddetto appalto puo essere affidato
mediante procedura negoziata, senza bando, alla quale saranno invitati almeno 10 operatori
economici, utilizzando I’apposito albo telematico aperto per le procedure negoziate del Comune di
Genova costituito sul portale https://appalti.comune.genova.it/PortaleAppalti/, secondo il principio
di rotazione garantito dallo stesso ed in ossequio a quanto stabilito dalla deliberazione della Giunta
Comunale n. 33/2021;

- il Comune di Genova si ¢ dotato di uno specifico elenco telematico aperto di operatori econo-
mici qualificati per I’esecuzione di opere di importo superiore ad Euro 1.000.000,00 ed inferiore
alla soglia comunitaria, da invitare nel rispetto delle Linee Guida ANAC n. 4/2016 e s.m.e i., €
della deliberazione della Giunta Comunale n. 239/2017;

- la gara suddetta dovra essere esperita alle condizioni ed oneri del Capitolato Speciale d’ Appalto e
dello Schema di Contratto, allegati quali parte integrante del presente provvedimento, ¢ del Capito-
lato Generale approvato con D.M.LL.PP. 19.04.2000 n.145, per quanto ancora vigente ed in quanto
compatibile con le disposizioni del Codice.
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https://appalti.comune.genova.it/PortaleAppalti/

- lo svolgimento della procedura negoziata avverra in forma telematica attraverso I’utilizzo della
piattaforma telematica accessibile dalla pagina web https://appalti.comune.genova.it/Portale Appalti/
con le modalita e 1 termini che verranno indicati nella lettera di invito.

Dato atto che:

-per I’intervento di cui trattasi, ai sensi dell’art. 119, D.Igs. 36/2023, ¢ ammesso il subappalto delle
opere o dei lavori indicati dall’ Appaltatore all’atto dell’offerta fino alla quota del 49,99 per cento
dell’importo della categoria prevalente OG1;

-nella lettera di invito si dovra dare atto che, in considerazione dell’andamento fluttuante dei prezzi
di mercato relativo ad alcune categorie di prodotti (acciaio da carpenteria, ponteggi, etc.), I’operato-
re economico, nel formulare la propria offerta, dovra tenere conto del prezzo di dette categorie di

prodotti alla data di presentazione dell’offerta stessa;

Dato atto che, I’istruttoria del presente atto ¢ stata svolta dal RUP dell’intervento, Arch. Agostino
Barisione, che ¢ incaricato di ogni ulteriore atto necessario per dare esecuzione al provvedimento.

Considerato che, con la sottoscrizione del presente atto, il Dirigente, attesta altresi la regolarita e la
correttezza dell’azione amministrativa, assieme al responsabile del procedimento, ai sensi dell’art.

147 bis del d.1gs. 267/2000;

Attestato 1’avvenuto accertamento dell'insussistenza di situazioni di conflitto di interessi, in attua-
zione dell’art. 6 bis della L. 241/1990 e s.m.i. nonché ai sensi dell’art. 16 del D.Lgs. 36/2023;

Il presente provvedimento diventa efficace con 1’apposizione del visto di regolarita contabile atte-
stante la copertura finanziaria, rilasciato dal Responsabile del Servizio Finanziario, ai sensi dell’art.
147 bis del d.1gs. 267/2000, come da allegato.
Visto il D. Lgs. n. 50 del 18.04.2016 e ss.mm.ii.
Visto il D. Lgs. n. 36 del 31.03.2023

Visto il decreto legge 31 maggio 2021, n. 77 coordinato con la legge di conversione 29 luglio 2021,
n. 108.

Visti gli articoli 107, 153 comma 5 e 192 del D.Lgs. n. 267/2000.
Visti gli articoli 77 e 80 dello Statuto del Comune di Genova.
Visti gli articoli 4, 16 e 17 del D.Lgs. n. 165/2001.

Vista la Deliberazione del Consiglio Comunale n. 76 del 27.12.2022 con la quale sono stati
approvati i documenti Previsionali e Programmatici 2023/2025 e ss.mm.ii.

Vista la Deliberazione della Giunta Comunale n. 45 del 17/03/2023 con la quale ¢ stato
approvato il Piano Esecutivo di Gestione 2023/2025;
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Visto il Provvedimento del Sindaco n. 2023-111 in data 05/04/2023 per il conferimento di incarichi
dirigenziali, con conseguente potere di assunzione dei provvedimenti di aggiudicazione in capo
all’Ing. Chiara Vacca;

DETERMINA

1. di appro-
vare 1l
progetto
Esecuti-
vo relati-
vo a “IN-
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VENTI
DI EFFI-
CIEN-
TA-
MENTO
ENER-
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TRO
NAZIO-
NALE
IVO
CHIESA
(GE”, di
cui si al-
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presente
provve-
dimento,
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to e
Schema
di Con-
tratto;
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2.di dare
atto che
il Re-
sponsa-
bile di
Procedi-
mento ha
sotto-
scritto 1l
Verbale
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Prot.
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08/08/20
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dell’art.
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7 comma
1 del
DPR
380/2001
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I’appro-
vazione
del pro-
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conse-
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Esecuti-
Vo, come
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sul corpo
della pre-
sente de-
termina-
zione,
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€1.500.0
00;

5. di appro-
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soggetto
a ribasso
ed Euro
30.789,7
0 per
oneri si-
curezza
non sog-
getti a ri-
basso,
oltre Iva;

6. di proce-
dere al-
I’esecu-
zione dei
lavori di
cui trat-
tasi tra-
mite con-

“

tratto “a
Corpo™;

7. di affidare
1 lavori
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rispetto
del crite-
rio di ro-
tazione
degli in-
viti e de-
gli affi-
damenti,
almeno
15 opera-
tori eco-
nomici,
che sa-
ranno in-
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base del-
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fico albo
informa-
tico tenu-
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Comune
di Geno-
va;

8. di utiliz-
zare per
I’esperi-
mento
della
gara la
piattafor-
ma tele-
matica
accessi-
bile dalla
pagina
web
https://ap
palti.co-
mune.ge-
nova.it/P
orta-
leAppal-
ti/, con le
modalita
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e 1 termi-
ni che
verranno
indicati
nella let-
tera d’in-
Vito;

9. di utiliz-
zare qua-
le crite-
rio di ag-
giudica-
zione,
per le
motiva-
zioni di
cui in
premes-
sa, quel-
lo del
minor
prezzo,
inferiore
a quello
posto a
base di
gara, de-
termina-
to me-
diante ri-
basso
percen-
tuale sul-
I’importo
dei lavori
posto a
base di
gara, ai
sensi del-
I’art. 50,
comma 4
del Dlgs
36/2023
alle con-
dizioni
ed oneri
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del Capi-
tolato
Speciale
d’Appal-
to, dello
Schema
di Con-
tratto al-
legati al
presente
provve-
dimento
e del Ca-
pitolato
Generale
approva-
to con
D.M.
LL.PP.
19/04/20
00 n.145,
per quan-
to ancora
vigente e
in quanto
compati-
bile con
le dispo-
sizioni
del Codi-
ce;;

10. di appli-
care l’e-
sclusione
automa-
tica, ai
sensi del
combina-
to dispo-
sto  del-
I’art. 54,
commi 1
e 2 del
Codice
delle of-
ferte che
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presenta-
no una
percen-

tuale di
ribasso

pari o su-
periore

alla  so-
glia di
anomalia
calcolata
con il
Metodo

A di cui
all’Alle-
gato I1.2
del Dlg-
$36/2023

b

11.di stabi-
lire che
I’aggiu-
dicazio-
ne avver-
ra anche
in  caso
di una
sola of-
ferta va-
lida, fatta
salva
I’appli-
cazione
dell’art.
108,
comma
10, del
D.1gs.
36/2022
se nessu-
na offer-
ta risulti
conve-
niente 0
idonea in
relazione
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all’og-
getto del
contrat-
to;

12. di stabi-
lire che
per D'in-
tervento
di cui
trattasi,
al  sensi
dell’art.1
19 D.Igs.
36/2022,
ai  soli
fini del
subap-
palto Ia
percen-
tuale
massima
subap-
paltabile
della ca-
tegoria
prevalen-
te dei la-
vori indi-
viduata
nella ca-
tegoria
0G10,
prevalen-
te ai fini
della
qualifi-
cazione,
¢ pari al
49,99%:;

13. nella let-
tera di
nvito si
dovra
dare atto
che, in
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conside-
razione
dell’an-
damento
fluttuan-
te dei
prezzi di
mercato
relativo
ad alcune
categorie
di  pro-
dotti (ac-
ciaio da
carpente-
ria, pon-
teggi,
etc.), I’o-
peratore
economi-
co, nel
formula-
re la pro-
pria of-
ferta, do-
vra tene-
re conto
del prez-
zo di det-
te cate-
gorie di
prodotti
alla data
di  pre-
sentazio-
ne del-
I’offerta
stessa,

14.di prov-
vedere a
cura del-
la Dire-
zione
Stazione
Unica
Appal-
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tante per
I’espleta-
mento
degli
adempi-
menti re-
lativi alle
procedu-
re di
gara, di
aggiudi-
cazione €
di stipula
del con-
tratto di
appalto
ed alla
predispo-
sizione
della let-
tera di
1nvito;

15.di pren-
dere atto
che con
DD
2023-
212.2.0.-
11 del
15/03/20
23 ¢ sta-
to impe-
gnato
I’importo
di  Euro
84.449,0
2 per
Spese
Tecniche
(di cui
Euro
69.220,5
1 per im-
ponibile
ed Euro
15.228,5
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1 per
IL.LV.A. al
22%) dal
Capitolo
70122
c.d.c.
1651.8.1
0 “Teatri
- D.L.
5072022
- Lavori”
- P.d.C.
2.2.1.9.1
8 - Cro-
no
2022/891
del Bi-
lancio
2023 -
IMP
2023/823
8;

16.di man-
dare a
prelevare
la som-
ma com-
plessiva
di Euro
1.415.55
0,98 al
Capitolo
70122,
cd.c
1651.8.1
0 “Teatri
-  D.L.
5072022
- Lavori”
p.d.c.
2.2.19.1
8 - Cro-
no
2022/891
del Bi-
lancio

Sottoscritto digitalmente dal Dirigente Responsabile



a)

b)

g)

2023,
come se-
gue:

Euro 780.000,00 per Quota Lavori 2023 (di cui Euro 709.090,91 per imponibile e Euro
70,909,09 per IVA) attraverso la riduzione di pari importo dell’IMPE 2023/971 e creazione
di un nuovo IMPE 2023/12694;

Euro 35.550,98 per quota Spese Tecniche 2023 (di cui Euro 29.140,15 per imponibile e
Euro 6.410,83 per IVA) attraverso la riduzione di pari importo dell’IMPE 2023/971 e crea-
zione di un nuovo IMPE 2023/12695;

Euro 380.000,00 per Quota Lavori 2024 (di cui Euro 345.454,55 per imponibile e Euro
34.545,45 per IVA) attraverso la riduzione di pari importo dell’IMPE 2024/345 e creazione
di un nuovo IMPE 2024/836;

Euro 20.000,00 per quota Spese Tecniche 2024 (di cui Euro 16.393,44 per imponibile e
Euro 3.606,56 per IVA) attraverso la riduzione di pari importo dell’IMPE 2024/345 ¢ crea-
zione di un nuovo IMPE 2024/837;

Euro 63.948,06 per Quota Lavori 2025 (di cui Euro 62.572,11 per imponibile e Euro
1.375,95 per IVA) attraverso la riduzione di pari importo dell’IMPE 2025/50 e creazione di
un nuovo IMPE 2025/337;

Euro 118.178,06 per quota Spese Tecniche 2025 (di cui Euro 96.867,26 per imponibile e
Euro 21.310,80 per IVA) attraverso la riduzione di pari importo del’IMPE 2025/50 e crea-
zione di un nuovo IMPE 2025/338;

Euro 17.873,88 per Quota Incentivo 80% (costituzione Fondo ex art. 113 D.Lgs 50/2016,
comma 3), attraverso la riduzione di pari importo dell’IMPE 2025/50 e creazione di un nuo-
vo IMPE 2025/343;

17.di  dare
atto che
la spesa
comples-
siva di
cui al
presente
provve-
dimento,
pari a
Euro
1.500.00
0,00 ¢é fi-
nanziata
intera-
mente
nell’am-
bito dei
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Fondi di
cui al de-
creto leg-
ge n. 50
del 2022,
converti-
to  con
modifi-
cazioni
dalla
Legge
n9l del
15 luglio
2022, ac-
certato
ed impe-
gnato,
fra gli al-
tri, con
Determi-
na Diri-
genziale
dell’ Area
Servizi
Tecnici
ed Ope-
rativi N.
2022-
270.0.0.-
134
(ACC
2023/432

2024/150

2025/16)

5

18. di proce-
dere a
cura del-
la Dire-
zione La-
vori Pub-
blici alla
diretta li-
quidazio-
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ne della
spesa

mediante
emissio-
ne di atti
di liqui-
dazione
digitale
su stato
avanza-
mento la-
vori nei
limiti  di
cui al
presente
provve-
dimento;

19.di  dare
atto che
con la
sottoscri-
zione del
presente
provve-
dimento
il diri-
gente at-
testa al-
tresi la
regolari-
ta e la
corret-
tezza
dell’a-
zione
ammini-
strativa,
assieme
al re-
sponsa-
bile del
procedi-
mento, ai
sensi del-
Iart. 147
bis  del
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d.Igs.
267/2000

b

20.di prov-
vedere a
cura del-
la Riqua-
lificazio-
ne Urba-
na alla
pubblica-
zione del
presente
provve-
dimento
sul profi-
lo del
Comune,
alla  se-
zione
“Ammi-
nistrazio-
ne Tra-
sparente”
, al sensi
dell’art.
20  del
Codice
d.Igs.
36/2023;

21. di proce-
dere a
cura del-
la Dire-
zione La-
vori Pub-
blici alla
diretta li-
quidazio-
ne della
spesa
mediante
emissio-
ne di atti
di liqui-
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dazione
digitale
su stato
avanza-
mento la-
vori nei
limiti di
cui al
presente
provve-
dimento;

22. il presen-
te prov-
vedimen-
to diven-
ta effica-
ce con
I’apposi-
zione del
visto di
regolari-
ta conta-
bile atte-
stante la
copertura
finanzia-
ria, rila-
sciato dal
Respon-
sabile del
Servizio
Finanzia-
rio, ai
sensi del-
I’art. 147
bis  del
d.Igs.
267/2000
, come
da alle-
gato.
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I1 Dirigente

(Ing. Chiara Vacca)
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COMUNE DI GENOVA

ALLEGATO ALLA DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE N. 2023-212.2.0.-50
AD OGGETTO

INTERVENTI DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEL TEATRO NAZIONALE IVO
CHIESA (GE).
PRESA D’ATTO DELL’AVVENUTA VALIDAZIONE DEL PROGETTO ESECUTIVO, Al
SENSI DELL’ART. 42 DEL D.LGS. 36/2023, APPROVAZIONE DEI LAVORI ED
INDIVIDUAZIONE DELLE RELATIVE MODALITA DI GARA.

CUP B34J22000690001 — MOGE 21029- CIG 991708094D

Ai sensi dell’articolo 6, comma 2, del Regolamento di Contabilita e per gli effetti di legge,
si appone visto di regolarita contabile attestante la copertura finanziaria

* ACC 2023/432;
* ACC 2024/150;
« ACC2025/16

I1 Responsabile del Servizio Finanziario
dott. Giuseppe Materese
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DIREZIONE LAVORI PUBBLICI

INTERVENTI DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEL TEATRO NAZIONALE IVO CHIESA (GE).
CUP: B34]J22000690001 - MOGE: 21029

VALIDAZIONE DEL PROGETTO ESECUTIVO

(ai sensi dell’art. 42 comma 8 del D.Lgs. n. 36/2023)

Il sottoscritto Responsabile del Procedimento, arch. Agostino Barisione:

viste le risultanze positive del rapporto di conclusivo di verifica, emesso in data 28/07/2023 prot.
n. NP 28/07/2023.0001760.1;
- accertata, ai sensi dell’All.1.2 Art.5 Comma2, lettera b), del D.Lgs. n. 36/2023, la libera

disponibilita delle aree e degli immobili interessati dall’intervento

DICHIARA

conclusa con esito positivo la procedura di validazione della progettazione esecutiva dei lavori in oggetto.

Genova, li 08/08/2023

(aE
| Comune di Genova |Direzione Lavori Pubblici | N ( )
| Via di Francia, 1|19° Piano | 16149 Genova |

GENOVA | riqualificazioneurbana@comune.genova.it | VA

CAPITALE ITALIANA DEL LIBRO . .o . MORE THAN THIS
2023 | www.comune. genova.it | www.visitgenoa.it |



SCHEMA DI CONTRATTO DI APPALTO

A CORPO

Appalto di esecuzione di lavori relativi all’intervento di:

Teatro Nazionale della Corte Ivo Chiesa, Piazza Borgo Pila 42 —
Genova - INTERVENTI DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO

CUP: B34J22000690001 - MOGE 21029

(articolo 43, comma 1, D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207)
(Art.22 comma 4, lett. m) dell’Allegato .7 al Decreto Legislativo 31 marzo 2023, n.36)
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COMUNE DI GENOVA
REPERTORIO N.
Appalto fra il Comune di Genova e I'lmpresa per I'affidamento di tutti i lavori

da eseguire sulla base del progetto esecutivo necessari per la realizzazione dell’intervento Teatro
Nazionale della Corte Ivo Chiesa, Piazza Borgo Pila 42 — Genova - INTERVENTI DI EFFICIENTAMENTO
ENERGETICO

REPUBBLICA ITALIANA

L'anno duemila ventitré, il giorno del mese di , in una delle sale del

Palazzo Comunale, posto in Via Garibaldi al civico numero nove

INNANZI A ME -

sono comparsi

PER UNA PARTE - il COMUNE DI GENOVA, nella veste di Stazione Appaltante, con sede in Genova, Via

Garibaldi n. 9, Codice Fiscale 00856930102, rappresentato da nato/a a
il e domiciliato/a presso la sede del Comune, nella

qualita di Dirigente, in esecuzione della determinazione dirigenziale della Direzione

- Settore n. in data
ed esecutiva dal (inserire provvedimento di aggiudicazione)
E PER L’ALTRA PARTE - I'Impresa , di seguito, per brevita, denominata
, con sede in Via/Piazza -n.
- C.A.P. - Codice Fiscale, Partita I.V.A. e numero di iscrizione al Registro delle

Imprese presso la Camera di Commercio Industria Artigianato Agricoltura di
rappresentata da , nato/a a ( ) il
e domiciliato/a presso la sede dell'Impresa in qualita di

(in alternativa, in caso di procura)
e domiciliato/a presso la sede dell’ Impresa in qualita di Procuratore Speciale / Generale, munito degli
idonei poteri a quanto infra in forza di Procura Speciale / Generale autenticata nella sottoscrizione dal

Dott. Notaioin , iscritto presso il Collegio dei Distretti Notarili
Riuniti di in data , Repertorio n. - Raccolta n.
, registrata all'Agenzia delle Entrate di al n. Serie

- che, in copia su supporto informatico conforme all’'originale del documento su

supporto cartaceo ai sensi dell’articolo 23 del D.Lgs. n. 82/2005, debitamente bollato, si allega sotto la
lettera “A” perché ne formi parte integrante e sostanziale;

(in alternativa, in caso di aggiudicazione a un raggruppamento temporaneo d’imprese)

- tale Impresa compare nel presente atto in proprio e in qualita

di Capogruppo mandataria del Raggruppamento Temporaneo tra le Imprese:
, come sopra costituita, per una quota di

e [I'Impresa con sede in , Via/Piazza n.
C.A.P. , Codice Fiscale/Partita I.V.A. e numero d’iscrizione al Registro delle
Imprese presso la Camera di Commercio Industria Artigianato Agricoltura di numero

, in qualita di mandante per una quota di ;

- tale R.T.l., costituito ai sensi della vigente normativa con contratto di mandato collettivo speciale,
gratuito, irrevocabile con rappresentanza a Rogito/autenticato nelle firme dal Dottor
Notaio in in data , Repertorio n.




, Raccolta n. registrato all’Agenzia delle Entrate di

in data al n. - Serie che, in copia

su supporto informatico conforme all’originale del documento su supporto cartaceo ai sensi dell’articolo
23 del D.Lgs. n. 82/2005, debitamente bollato, si allega sotto la lettera “___” perché ne formi parte
integrante e sostanziale.

Detti comparenti della cui identita personale io Ufficiale Rogante sono certo

PREMETTONO
- che con determinazione dirigenziale della Direzione - Settore n
in data , esecutiva ai sensi di legge, 'Amministrazione Comunale

ha stabilito di procedere, mediante esperimento di procedura aperta, ai sensi dell’art. 71 del D.Lgs.
31.03.2023, n. 36 - Codice dei contratti pubblici in attuazione dell’art.1 della legge 21 giugno 2022 n.78
(d’ora innanzi, denominato il “Codice” o “Codice dei Contratti”), al conferimento in appalto
dell’esecuzione di tutti i lavori da eseguire sulla base del progetto esecutivo necessari per la realizzazione
dell’intervento Teatro Nazionale della Corte Ivo Chiesa, Piazza Borgo Pila 42 — Genova - INTERVENTI DI
EFFICIENTAMENTO ENERGETICO, per un importo complessivo dei lavori stessi, da contabilizzare “a
corpo”, di euro 1.117.117,57€ (diconsi euro unmilionecentodiciasettemilacentodiciasette/64), di cui:
1. Euro 908.476,53 (diconsi euro novecentoottomilaquattrocentosettantasei/53) di importo lavori
a corpo a base d’asta (importo esecuzione dedotta la quota di manodopera non ribassabile pari
ad euro 177.851,34 su un importo di manodopera complessivo pari ad euro 224.981,95 al lordo
del 26.50% di spese generali ed utile di impresa),
2. Euro 177.851,34 (diconsi euro centosettantasettemilaottocentocinquantuno/34) L'importo della
manodopera lavori da non assoggettare a ribasso d’asta,
3. Euro30.789,70 (diconsi euro trentamilasettecentoottantanove/70) per oneri per 'attuazione dei
piani di sicurezza, gia predeterminati e non soggetti a ribasso,

Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il
lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal presente Contratto dagli atti di gara
tutti, con le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto.

- che la procedura di gara si & regolarmente svolta, come riportato nei verbali cronologico n.

in data e n. in data

- che con determinazione dirigenziale dello stesso Settore n. ,
adottata in data , esecutiva in data , il Comune ha aggiudicato
I'appalto di cui trattasi all'lmpresa/all’R.T.I. , come sopra

generalizzata/o, per il ribasso percentuale offerto, pari al % ( percento),

sull’elenco prezzi unitari posto a base di gara ed il conseguente importo contrattuale di Euro
-che & stato emesso DURC on line relativamente all’'lmpresa in data n.
prot. , con scadenza validita al ;

Quanto sopra premesso e confermato quale parte integrante del presente atto, le Parti, come sopra
costituite, convengono e stipulano quanto segue.

Art.1. - Oggetto del contratto.
1. Il Comune di Genova affida in appalto, all’appaltatore, che accetta senza riserva alcuna, I'esecuzione
di tutti i lavori da eseguire sulla base del progetto esecutivo necessari per la realizzazione dell’intervento
Teatro Nazionale della Corte Ivo Chiesa, Piazza Borgo Pila 42 - Genova - INTERVENTI DI
EFFICIENTAMENTO ENERGETICO, come meglio specificato nella documentazione progettuale.

2. 'appaltatore si impegna all’esecuzione dei lavori alle condizioni di cui al presente contratto e agli atti
a questo allegati o da questo richiamati.



3. Siintendono espressamente richiamate le norme legislative e le altre disposizioni vigenti al momento
dell’invio della lettera di invito relativa al presente affidamento ossia alla data del giorno ................... e in
particolare il Codice, il D.M. n. 49/2018 di seguito Decreto e I'Allegato 11.14 al D.Lgs.36/2023, il D.P.R. n.
207/2010 di seguito Regolamento e il D.M. 145/2000 per quanto ancora vigenti.

Art.2. - Capitolato d’Appalto
1. L'appalto & conferito e accettato sotto l'osservanza piena, assoluta, inderogabile e inscindibile del
presente contratto, delle previsioni delle tavole grafiche progettuali depositate agli atti del Settore

(inserire settore proponente) del Capitolato Speciale d'Appalto unito alla
determinazione dirigenziale dello stesso Settore n. in data , honché alle
condizioni di cui alla determinazione dirigenziale n. in data

(inserire estremi provv. di aggiudicazione, che qui s’intendono integralmente riportate e trascritte con
rinuncia a qualsiasi contraria eccezione avendone preso I'appaltatore piena e completa conoscenza.

2. Ll’appaltatore da atto, senza riserva alcuna, della piena conoscenza e disponibilita degli atti progettuali
e della documentazione, della disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, delle condizioni pattuite in sede
di offerta e ogni altra circostanza che interessi i lavori.

Art.3. - Lavori opzionali
Non sono presenti lavori opzionali

Art.4. - Ammontare del contratto.
1. l'importo contrattuale, al netto dell’l.V.A. e fatta salva la liquidazione finale, ammonta a Euro

( / ) di cui:
e Euro ( / ), per i lavori “a corpo” sulla base del progetto
esecutivo composto da Euro 908.476,53 (diconsi euro

novecentoottomilaquattrocentosettantasei/53),

e Euro 177.851,34 (diconsi euro centosettantasettemilaottocentocinquantuno/34) per
manodopera lavori da non assoggettare a ribasso d’asta (su un importo di manodopera
complessivo pari ad euro 224.981,95 al lordo del 26.50% di spese generali ed utile di impresa);

e Euro 440.879,42 (quattrocentoquarantamilaottocentosettantanove/42) per oneri per
I'attuazione dei piani di sicurezza, gia predeterminati e non soggetti a ribasso.

L'importo contrattuale e costituito dalla somma degli importi determinati nella tabella di cui all’art.2 del
Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Amministrativa, al netto del ribasso percentuale offerto
dall'appaltatore in sede di gara sul solo importo relativo all'esecuzione dei lavori a misura al netto del
costo della manodopera e degli oneri per I'attuazione dei piani di sicurezza.

2. Il contratto e stipulato “a corpo” per cui I'importo contrattuale pud variare in funzione delle quantita
di ciascuna lavorazione ed attivita effettivamente svolta.

3.Sono pertanto valutati a” corpo”, tutte le attivita e lavorazioni in appalto. Per tali costi si procedera
all’'applicazione delle percentuali di esecuzione delle singole lavorazioni al netto del costo della
manodopera, depurati del ribasso contrattuale offerto dall’appaltatore.

5. Con la sottoscrizione del presente Contratto, I’Appaltatore accetta senza riserva alcuna, I'appalto di
tutti i lavori da eseguire sulla base del progetto esecutivo necessari per la realizzazione dell’intervento
Teatro Nazionale della Corte Ivo Chiesa, Piazza Borgo Pila 42 - Genova - INTERVENTI DI
EFFICIENTAMENTO ENERGETICO, di cui al presente contratto e agli atti a questo allegati o da questo
richiamati, con particolare riferimento al Capitolato Speciale d’appalto_Parte |_Amm-va, nonché
all'osservanza della disciplina di cui al decreto legislativo 31 marzo 2023, n. 36 (nel seguito «Codice dei
contratti») ed al:



- Capitolato Speciale d’appalto_Parte Amministrativa di cui, con la sottoscrizione del presente,

si conferma espressa accettazione senza riserva alcuna dei seguenti artt.:
e Art. 2. Importo a base di gara, con specifico riferimento alla piena accettazione, senza
riserva alcuna, sia di tutti gli oneri ed i capitoli di spesa riferiti alla esecuzione delle opere;
e Art. 6. Disposizioni particolari riguardanti I'appalto, con specifico riferimento, in
particolare, alla completa accettazione, senza riserva alcuna, di tutti gli atti costituenti il
Progetto Esecutivo, compreso il P.S.C. ed i relativi allegati, a riguardo, in particolare, a tutte
le voci dei prezzi unitari ed i nuovi prezzi relativi alle lavorazioni oggetto di appalto,
comprese quelle relative alla attuazione della sicurezza, e di ritenere quindi gli importi di cui
alla Tab. del presente articolo del tutto commisurati e rispondenti alle opere e lavorazioni
da compiersi;
e Art. 25. Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore, con specifico riferimento alla
accettazione di tutti gli oneri a proprio carico ivi disciplinati;

TITOLO Il - RAPPORTI TRA LE PARTI

Art.5. - Termini di esecuzione dei lavori.
1. L'Amministrazione potra procedere, a suo insindacabile giudizio, all’avio delle prestazioni sotto le
riserve di legge di cui all'art. 17, comma 8, del Codice dei Contratti e dall’art. 8 del comma 1 lettera a)
della Legge 120/2020 cosi come modificato dall’art.224 comma 2, lettera c) del Codice dei Contratti,
senza che |'appaltatore possa eccepire nulla in merito.

2. Il tempo utile per ultimare tutti i lavori in appalto ¢ fissato in 120 gg (centoventi giorni) naturali e
consecutivi, successivi e continui, decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori e la loro
esecuzione dovra avvenire nel rispetto delle date stabilite e fissate dal "Programma esecutivo dei lavori"
presentato dall’Appaltatore, di cui all’art. 8 del Capitolato speciale d’appalto.

Il Committente, per il tramite dei suoi ausiliari, si riserva, a suo insindacabile giudizio, di procedere a
consegne parziali dei lavori, senza che I'Appaltatore possa nulla eccepire in merito. L'Appaltatore si
obbliga pertanto allo svolgimento di attivita “in parallelo”, senza che cid dia luogo a maggiori compensi,
indennizzi o risarcimenti a qualsivoglia titolo. Il termine contrattuale per ultimare tutti i lavori in appalto
decorrera dalla data del primo verbale di consegna, anche parziale dei lavori stessi.

Nel tempo utile previsto di cui sopra, fatto salvo quanto previsto dall’art. 121 del Codice dei Contratti,
sono compresi anche:

e | tempi necessari all'ottenimento da parte dell’esecutore di tutte le autorizzazioni e/o
certificazioni obbligatorie o propedeutiche all’esecuzione dei lavori;

e igiorni di andamento stagionale sfavorevole e degli eventi metereologici;

e |'esecuzione dei lavori in modo irregolare e discontinuo per interferenze eventuali nelle aree
limitrofe per cui eventuali interferenze tra i cantieri non costituiranno diritto a proroghe o
modifiche alle scadenze contrattuali;

e |e ferie contrattuali

5. L'esecutore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavori che potra fissare
scadenze inderogabili per I'approntamento delle opere necessarie all’'inizio di forniture e lavori da
effettuarsi da altre ditte per conto della Stazione appaltante ovvero necessarie all’utilizzazione, prima
della fine dei lavori e previo certificato di collaudo o certificato di regolare esecuzione, riferito alla sola
parte funzionale delle opere.

6. Al termine delle opere I'esecutore deve inviare al direttore dei lavori, tramite Pec, la comunicazione
di intervenuta ultimazione dei lavori, al fine di consentire allo stesso i necessari accertamenti in
contraddittorio. Nel caso di esito positivo dell’accertamento, il direttore dei lavori rilascia il certificato di



ultimazione dei lavori e lo invia al Rup, che ne rilascia copia conforme all’esecutore. In caso di esito
negativo dell’accertamento, il direttore dei lavori, constatata la mancata ultimazione dei lavori, rinvia i
necessari accertamenti sullo stato dei lavori al momento della comunicazione dell’esecutore di avvenuta
ultimazione degli stessi, con contestuale applicazione delle penali per ritardata esecuzione.

7. In ogni caso, alla data di scadenza prevista dal contratto, il direttore dei lavori redige in contraddittorio
con |'esecutore un verbale di constatazione sullo stato dei lavori.

8. Il certificato di ultimazione pud prevedere |'assegnazione di un termine perentorio, non superiore a
sessanta giorni, per il completamento di lavorazioni di piccola entita, accertate da parte del direttore dei
lavori come del tutto marginali e non incidenti sull’uso e sulla funzionalita dei lavori. Il mancato rispetto
di questo termine comporta I'inefficacia del certificato di ultimazione e la necessita di redazione di nuovo
certificato che accerti I'avvenuto completamento delle lavorazioni sopraindicate.

9. Qualora 'esecutore non abbia provveduto, contestualmente alla comunicazione di fine lavori, alla
consegna di tutte le certificazioni, delle prove di collaudo e di quanto altro necessario al collaudo dei
lavori ed all’ottenimento dei certificati di prevenzione incendi, agibilita, ecc., il certificato di ultimazione
lavori assegnera all’esecutore un termine non superiore a 15 giorni naturali e consecutivi per la
produzione di tutti i documenti utili al collaudo delle opere e/o al conseguimento delle ulteriori
certificazioni sopraindicate. Decorso inutilmente detto termine il certificato di ultimazione lavori
precedentemente redatto diverra inefficace, con conseguente necessita di redazione di un nuovo
certificato che accerti I'avvenuto adempimento documentale. Resta salva I'applicazione delle penali
previste nel presente contratto.

10. L'Appaltatore deve produrre, dopo la fine lavori, i disegni “as built” delle parti strutturali,
architettoniche, impiantistiche e meccaniche dell’'opera realizzata nonché gli ulteriori elaborati
progettuali aggiornati in conseguenza delle varianti o delle soluzioni esecutive che si siano rese
necessarie, previa approvazione del DL, in modo da rendere disponibili tutte le informazioni sulle
modalita di realizzazione dell'opera o del lavoro, al fine di potere effettuare la manutenzione e le
eventuali modifiche dell'intervento nel suo ciclo di vita utile.

La redazione degli as-built dovra avvenire mediante I'implementazione del modello B.I.M. elaborato in
fase esecutiva, secondo quanto previsto al Capitolato Informativo allegato al progetto esecutivo.

La mancata produzione dei predetti elaborati sospende la liquidazione del saldo; di detti elaborati
saranno fornite copie cartacee ed una copia digitale in formato .pdf, .dwg. e/o in qualsiasi altro formato
che potra essere richiesto.

Art.6. - Penale per i ritardi
1. Nel caso di mancato rispetto del termine indicato per la consegna dei lavori ultimati di cui all’art.5, per
ogni giorno naturale consecutivo di ritardo nell’ultimazione dei lavori o per le scadenze fissate nel
programma temporale dei lavori € applicata una penale pari ALL'1%o (UNOPERMILLE) DELL'IMPORTO
CONTRATTUALE corrispondente a EUro ......ccceeeees (covveveeecreceeveeeecee e/ el
2. La penale, con I'applicazione della stessa aliquota di cui al comma 1 e con le modalita previste dal
Capitolato Speciale d'Appalto, trova applicazione anche in caso di ritardo:
a. nell’inizio dei lavori rispetto alla data fissata dal DL per la consegna degli stessi;
b. nell’inizio dei lavori per mancata consegna o per inefficacia del verbale di consegna
imputabili all’Appaltatore che non abbia effettuato gli adempimenti prescritti;
c. nel rispetto delle singole scadenze temporali intermedie (qualora presenti);
d. nella ripresa dei lavori successiva ad un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata
dalla D.L. o dal RUP;
e. nel rispetto dei termini imposti dalla DL per il ripristino di lavori non accettabili o
danneggiati.
3. La misura complessiva della penale non pud superare il 10% (diecipercento). Nel caso in cui la penale
raggiunga il 10% dell’'importo contrattuale la Civica Amministrazione ha la facolta di risolvere il contratto
in danno dell’appaltatore.
4. l’applicazione delle penali di cui al presente articolo non pregiudica il risarcimento di eventuali danni
o ulteriori oneri sostenuti dal il Committente a causa dei ritardi.




6. La richiesta e/o il pagamento delle penali di cui al presente articolo non esonera in nessun caso
I’Appaltatore contraente dall’adempimento dell’obbligazione per la quale si € reso inadempiente e che
ha fatto sorgere 'obbligo di pagamento della medesima penale, fatta salva la facolta per la Civica
Amministrazione di risolvere il contratto nei casi in cui questo e consentito.

Art.7. - Sospensioni o riprese dei lavori.
1. E ammessa la sospensione dei lavori per il tempo necessario a farne cessare le cause, nei casi e nei
modi stabiliti dall’art. 121 del Codice dei Contratti e con le modalita di cui all’art. 8 dell’Allegato 11.14 del
Codice dei Contratti.

2. Nel caso di sospensioni totali o parziali dei lavori, disposti per cause diverse da quelle di cui ai commi
1, 2 e 64 dell’art. 121 del Codice dei Contratti, il risarcimento dovuto all’esecutore sara quantificato sulla
base dei criteri di cui all’art. 8 comma 2 lett. a), b), c) e d) dell’Allegato 11.14 al Codice dei Contratti.

3. In tutti i casi in cui ricorrano circostanze speciali che impediscono in via temporanea che i lavori
procedano utilmente a regola d'arte, e che non siano prevedibili al momento della stipulazione del
contratto, la stazione appaltante dispone la sospensione dell'esecuzione del contratto secondo le
modalita e procedure di cui all’art. 121 del Codice dei Contratti. In particolare, rientrano in tali casi le
avverse condizioni climatologiche, le cause di forza maggiore, le circostanze derivanti da esigenze speciali
nonché la necessita di procedere alla redazione di una variante in corso d’opera nei casi previsti dalla
normativa.

4. Potranno essere ordinate eventuali sospensioni (parziali o totali) in ragione della natura delle attivita
organizzate nell'immobile oggetto di intervento, con particolare riferimento alla stagione teatrale
organizzata annualmente e per il cui svolgimento risultano incompatibili lavorazioni nelle aree aperte al
pubblico. L'impresa appaltatrice edotta di tale contingenza & tenuta a non avanzare per alcun motivo
ed accampare diritti di sorta o richieste di ulteriori compensi in merito alle citate sospensioni.

Entro 10 giorni dall’inizio della stagione teatrale il cantiere dovra essere smantellato o limitato alle
aree prive di interferenza con I’attivita teatrale e I’area riconsegnata alla direzione del teatro.

5. Durante il periodo di sospensione, il direttore dei lavori dispone visite periodiche al cantiere per
accertare le condizioni delle opere e la presenza eventuale della manodopera e dei macchinari
eventualmente presenti e da le disposizioni necessarie a contenere macchinari e manodopera nella
misura strettamente necessaria per evitare danni alle opere gia eseguite e per facilitare la ripresa dei
lavori.

6. Nel caso di sospensioni totali o parziali dei lavori disposte dalla stazione appaltante per cause diverse
da quelle di cuiaicommi 1, 2 e 6 dell’art. 121 del D.Lgs. 36/2023, I'esecutore puo chiedere il risarcimento
dei danni subiti, quantificato, ai sensi dell'articolo 1382 del Codice civile, secondo i seguenti criteri previsti
all'art. 8 comma 2 lett. a), b), c) e d) dell’Allegato 11.14 al Codice dei Contratti. La sospensione parziale dei
lavori determina il differimento dei termini contrattuali pari ad un numero di giorni determinato dal
prodotto dei giorni di sospensione per il rapporto tra ammontare dei lavori non eseguiti per effetto della
sospensione parziale e I'importo totale dei lavori previsto nello stesso periodo secondo il crono
programma.

7. Non appena siano venute a cessare le cause della sospensione il direttore dei lavori lo comunica al RUP
affinché quest'ultimo disponga la ripresa dei lavori e indichi il nuovo termine contrattuale. Entro 5 giorni
dalla disposizione di ripresa dei lavori effettuata dal RUP, il direttore dei lavori procede alla redazione del
verbale di ripresa dei lavori, che deve essere sottoscritto anche dall'esecutore e deve riportare il nuovo
termine contrattuale indicato dal RUP.

8.Nel caso in cui I'esecutore ritenga cessate le cause che hanno determinato la sospensione temporanea



dei lavori e il RUP non abbia disposto la ripresa dei lavori stessi, I'esecutore puo diffidare il RUP a dare le
opportune disposizioni al direttore dei lavori perché provveda alla ripresa; la diffida proposta ai fini sopra
indicati, & condizione necessaria per poter scrivere riserva all'atto della ripresa dei lavori, qualora
|'esecutore intenda far valere l'illegittima maggiore durata della sospensione.

9. Le contestazioni dell'esecutore in merito alle sospensioni dei lavori sono iscritte a pena di decadenza
nei verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, salvo che per le sospensioni inizialmente legittime, per
le quali e sufficiente I'iscrizione nel verbale di ripresa dei lavori.

Art.8. - Direzione di cantiere.
1. La Direzione del cantiere ai sensi dell’articolo 6 del D. M. n. 145/2000 € assunta dal ........cceceeverireennne..
Nato a ......ceuewe. il giorno ................ , abilitato secondo le previsioni del Capitolato Speciale in rapporto alle
caratteristiche delle opere da eseguire.
L'appaltatore si impegna a comunicare tempestivamente alla Direzione lavori le eventuali modifiche del
nominativo di cantiere.
(in caso di R.T.l. o CONSORZI inserire capoverso seguente)
L’assunzione della Direzione di cantiere avviene mediante incarico conferito da tutte le imprese operanti
nel cantiere, con I'indicazione specifica delle attribuzioni da esercitare anche in rapporto a quelle degli
altri soggetti operanti nel cantiere.
L'appaltatore s’'impegna a comunicare tempestivamente al Comune le eventuali modifiche del
nominativo del Direttore di cantiere.

2. L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura |'organizzazione, la gestione tecnica e la
conduzione del cantiere da parte di tutte le imprese impegnate nell’esecuzione dei lavori. Il direttore dei
lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale dell’appaltatore per
indisciplina, incapacita o grave negligenza. L'appaltatore & in tutti i casi responsabile dei danni causati
dall'imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o della frode nella
somministrazione o nell'impiego dei materiali.

3. 'appaltatore medesimo deve osservare le norme e prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei
regolamenti sulla tutela, sicurezza, salute, assicurazione e assistenza dei lavoratori.

Art.9. - Clausole di revisione dei prezzi ed adeguamento del corrispettivo
1. La Stazione appaltante pud dar luogo ad una revisione dei prezzi ai sensi dell'art. 60 del D. Lgs. n. 36
del 2023 e secondo le modalita ivi contenute.

Art.10. - Pagamenti in acconto e pagamenti a saldo e modalita di pagamento.
1. Ai sensi e con le modalita dell'art. 125 comma 1 del Codice dei Contratti, & prevista la corresponsione
in favore dell’appaltatore di un’anticipazione del 20% da corrispondere all'appaltatore entro quindici
giorni dall'effettivo inizio della prestazione anche nel caso di consegna dei lavori o di avvio
dell’esecuzione in via d’urgenza, ai sensi dell’articolo 17, commi 8 e 9.

2. | pagamenti dei lavori avra luogo mediante rate di acconto, al netto delle ritenute, corrispondenti allo
stato di avanzamento lavori ogni qualvolta I'importo corrispondente ai lavori eseguiti abbia raggiunto
I’'ammontare minimo di euro 250.000,00 (uduecentocinquantamila/00) al netto del ribasso, con le
modalita di cui agli artt. 12 e 13 del Codice dei Contratti, al netto della ritenuta dello 0,50% di cui all’art.
11, comma 6, del Codice dei Contratti.

La persona abilitata a sottoscrivere i documenti contabili & il .................... , di cui ante.

| pagamenti dei lavori all'impresa ...... saranno effettuati mediante I'emissione di bonifico bancario:

La persona titolare o delegata a operare sul suddetto conto bancario € il ..................c.................. di cui ante,
Codice Fiscale ......ccooeveeeceereiereeeeeee. presso l'istituto Bancario "Banca .........ccccueuneee. ”, Agenzia di
.................................. - codice IBAN: IT....cccccceeeeeeeeesnenne.n., dedicato in via esclusiva / non esclusiva alle
commesse pubbliche, ai sensi del comma 1 dell'art. 3 della Legge n. 136/2010 e s.m.i..



Ai sensi dell’art. 43 comma 7, l'importo di ciascuno dei gruppi di categorie omogenee é riportato nella
seguente tabella:

Totali per categorie (e Quadro incidenza mano
. . . sottocategorie) d’opera
Tipologie categorie (e S
n° sottocategorie) omogenee dei % Costo %
lavori Importo >u Su singole
totale personale ]
appalto voci
1 | OPERE ELETTRICHE
1 | quadristica 4511,72 0,42% 113321 25,12%
2 | illuminazione ordinaria 4 146,86 0,38% 2873,78 69,30%
3 | illuminazione di emergenza 8 269,66 0,76% 1 765,84 21,35%
4 | impianto di forza motrice 2 353,81 0,22% 1795,70 76,29%
5 | vie cavi 4 356,95 0,40% 237520 54,52%
6 | cavi 3537,25 0,33% 1 267,00 35,82%
7 | impianto di cablaggio strutturato 3 836,20 0,35% 1134,78 29,58%
8 | impianti elettrici wch 1540,23 0,14% 847,14 55,00%
9 | Rimozioni e smaltimenti 3 956,70 0,36% 1882,38 47,57%
Totale Opere Elettriche 36.509,38 15.075,03
2 | OPERE MECCANICHE
10 | impianti hvac 289 032,15 26,61% 42 300,80 14,64%
11 | impianti sanitari wch 1 839,62 0,17% 1627,14 88,45%
12 | regolazione 72 593,57 6,68% 8 343,40 11,49%
Totale Opere Meccaniche 363.465,34 52.271,34
3 | OPERE EDILI
13 | Ponteggiature e affini 21.295,70 1,96% 17.127,73 80,43%
14 | Demolizioni e smontaggi 133.921,03 12,33% 40.422,11 30,18%
15 | Trasporti e oneri di discarica 11.470,62 1,06% 424,59 3,70%
16 | Casseforme c.a. e armature 1.946,25 0,18% 1.180,72 60,67%
17 | Murature e tramezzi 7.562,58 0,70% 4.657,69 61,59%
18 | Intonaci e controsoffittature 24.175,40 2,25% 9.512,32 39,35%
19 | Coloriture e verniciature 17.588,67 1,62% 12.567,10 71,45%
20 | Pavimenti e rivestimenti 301.070,93 27,72% 45.568,84 15,14%
21 | Serramenti 11.413,38 1,05% 622,44 5,45%




22 | Arredi 137.391,70 12,65% 19.063,52 13,88%
23 | Corpi illuminanti 13.888,11 1,28% 3.648,34 26,27%
24 | WC Disabili 4.628,78 0,43% 2.840,18 61,36%
Totale Opere Edili 686.353,15 157.635,58
% su totale
appalto
TOTALE LAVORI A BASE DI GARA 1.086.327,87 100,00 224.981,95 20,71%

L'affidatario & obbligato a emettere fattura elettronica; in caso di mancato adempimento a tale obbligo
il Comune di Genova non potra liquidare i corrispettivi dovuti e rigettera le fatture elettroniche pervenute
gualora non contengano le seguenti indicazioni:

¢ CODICE IPA 1HEJRS, identificativo della Direzione Progettazione;

» oggetto specifico dell’affidamento;

¢ il numero di cronologico del presente contratto e la relativa data;

* numero e data della D.D. di aggiudicazione .......cccceccerverveeceersannnes ;

¢ |a dizione “Teatro Nazionale della Corte Ivo Chiesa, Piazza Borgo Pila 42 — Genova - INTERVENTI DI
EFFICIENTAMENTO ENERGETICO”

¢ i codici identificativi CUP B34J22000690001 e CIG
/ dati dell’ordine di acquisto”;

nella sezione “dati del contratto

Le parti stabiliscono che i pagamenti relativi dovranno essere effettuati dal Comune entro i termini di:

- 30 giorni dalla maturazione dello stato di avanzamento per I'emissione del certificato di pagamento;

- 30 giorni dall’emissione del certificato di pagamento per I'ordine di pagamento.

Ciascun pagamento sia nei confronti dell’appaltatore che degli eventuali subappaltatori sara subordinato
alla verifica della regolarita del Documento Unico di Regolarita Contributiva (D.U.R.C.).

In caso di inadempienza contributiva e/o ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale
dipendente dell’esecutore o del subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, si applicano
le disposizioni di cui all’articolo 125, commi 5 e 9 del Codice dei Contratti.

Si procedera al pagamento dei subappaltatori, in conformita a quanto prescritto dall’art. 119 del Codice
dei Contratti.

Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a 45 (quarantacinque) giorni, per cause non
dipendenti dall’appaltatore e comunque non imputabili al medesimo, I'appaltatore puo chiedere e
ottenere che si provveda alla redazione dello stato di avanzamento e all’emissione del certificato di
pagamento.

Al termine dei lavori, entro 45 giorni successivi alla redazione del Certificato di ultimazione dei lavori, il
Direttore dei lavori compila il conto finale dei lavori con le modalita di cui all’art. 12 comma 1 lett. e)
dell’Allegato 11.14 del Codice dei Contratti.

4. Il pagamento della rata di saldo sara subordinato alla costituzione di una cauzione o garanzia
fideiussoria bancaria o assicurativa ai sensi dell’art. 117 comma 9 del Codice maggiorata dell'lVA e degli
interessi legali calcolati per il periodo intercorrente tra la data di emissione del certificato di collaudo e
I'assunzione del carattere di definitivita del medesimo ai sensi dell'art. 116, comma 2, del D. Lgs
n.36/2023.

Il certificato di pagamento relativo alla rata di saldo é rilasciato dal R.U.P. all’esito positivo del collaudo
ai sensi dell’art. 125 comma 8 del Codice dei Contratti.

Il pagamento della rata di saldo non costituisce presunzione di accettazione dell'opera, ai sensi dell'art.
1666, comma 2, del Codice civile.



5. Ai sensi dell’art. 117 comma 11, il pagamento della rata di saldo sara altresi subordinato alla
presentazione di una polizza indennitaria decennale a copertura dei rischi di rovina totale o parziale
dell'opera, ovvero dei rischi derivanti da gravi difetti costruttivi con decorrenza dalla data di emissione
del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione o comunque decorsi dodici
mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato.

La polizza contiene la previsione del pagamento dell'indennizzo contrattualmente dovuto in favore del
committente non appena questi lo richieda, anche in pendenza dell'accertamento della responsabilita e
senza che occorrano consensi ed autorizzazioni di qualunque specie. Il limite di indennizzo della polizza
decennale e del 30% L'esecutore dei lavori presentera altresi una polizza di assicurazione della
responsabilita civile per danni cagionati a terzi, con decorrenza dalla data di emissione del certificato di
collaudo prowvvisorio o del certificato di regolare esecuzione e per la durata di dieci anni e con un
indennizzo pari al 5 per cento del valore dell'opera realizzata.

6. Nel caso di pagamenti d’'importo superiore a cinquemila euro, la Civica Amministrazione, prima di
effettuare il pagamento a favore del beneficiario, provvedera a una specifica verifica, ai sensi di quanto
disposto dall’art. 4 del D.M.E. e F. n. 40 del 18 gennaio 2008.

7. Ai sensi e per gli effetti del comma 5 dell'articolo 3 della Legge n. 136/2010 e s.m.i., il C.U.P.
dell'intervento € B37H21001050001 e il C.I.G. attribuito alla gara e

| pagamenti saranno effettuati mediante |'emissione di bonifico bancario:

(in caso di raggruppamento temporaneo)

Relativamente all'lmpresa Capogruppo, i pagamenti saranno effettuati mediante I'emissione di bonifico

bancario presso I'Istituto bancario - Agenzia n. di

-Codice IBAN IT , dedicato, anche in via non esclusiva, alle

commesse pubbliche, ai sensi dell'art. 3, comma 1, della Legge n. 136/2010 e s.m.i. .

La/e persona/e titolare/i o delegata/e a operare sul/i suddetto/i conto/i bancario/bancari &/ sono:

stesso - Codice Fiscale e nato/a a
il - Codice Fiscale

Relativamente all'lmpresa Mandante i pagamenti saranno effettuati mediante I'emissione di bonifico

bancario presso |I'Istituto bancario - Agenzia n. di

-Codice IBAN IT , dedicato, anche in via non esclusiva, alle

commesse pubbliche, ai sensi dell'art. 3, comma 1, della Legge n. 136/2010 e s.m.i. .

La/e persona/e titolare/i o delegata/e a operare sul/i suddetto/i conto/i bancario/bancari &/ sono:

stesso - Codice Fiscale e nato/a a
il - Codice Fiscale

(in caso di impresa singola)

| pagamenti saranno effettuati mediante I'emissione di bonifico bancario presso l'Istituto bancario

- Agenzia n. di -Codice IBAN IT

, dedicato, anche in via non esclusiva, alle commesse pubbliche, ai sensi dell'art.

3, comma 1, della Legge n. 136/2010 e s.m.i. .

La/e persona/e titolare/i o delegata/e a operare sul/i suddetto/i conto/i bancario/bancari &/ sono:

stesso - Codice Fiscale e nato/a a
il - Codice Fiscale

Tutti i movimenti finanziari relativi al presente appalto devono essere registrati sui conti correnti dedicati
anche in via non esclusiva e, salvo quanto previsto al comma 3 dell'art. 3 della Legge n. 136/2010 e s.m.i.,
devono essere effettuati esclusivamente tramite lo strumento del bonifico bancario o postale o con altri
strumenti di incasso o di pagamento idonei a garantire la piena tracciabilita delle operazioni. In
particolare, i pagamenti destinati ai dipendenti, consulenti e fornitori di beni e servizi rientranti tra le
spese generali, nonché quelli destinati all'acquisto di immobilizzazioni tecniche devono essere eseguiti



tramite conto corrente dedicato anche in via non esclusiva alle commesse pubbliche, per il totale dovuto,
anche se non riferibile in via esclusiva alla realizzazione degli interventi.

L'Impresa medesima si impegna a comunicare, ai sensi del comma 7 dell'art. 3 della Legge n. 136/2010 e
s.m.i.,, entro sette giorni, al Comune eventuali modifiche degli estremi indica- ti e si assume
espressamente tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari previsti e derivanti dall’applicazione
della Legge n. 136/2010 e s.m.i..

L'articolo 120 comma 12 del Codice dei Contratti regolamenta la cessione di crediti gia maturati. In ogni
caso la Civica Amministrazione potra opporre al cessionario tutte le eccezioni opponibili al cedente in
base al presente contratto.

Art. 10bis. Ritardo nei pagamenti.

1. In caso di ritardo nella emissione dei certificati di pagamento o dei titoli di spesa relativi agli acconti ed
alla rata di saldo, rispetto ai termini previsti, spettano all'appaltatore gli interessi, legali ed
eventualmente quelli moratori, nella misura e con le modalita ed i termini delle norme vigenti.

Art.11. - Ultimazione lavori.
1. lintervenuta ultimazione dei lavori viene accertata e certificata dal Direttore dei Lavori secondo le
modalita previste dall’Allegato 11.14 al Codice dei Contratti. Il certificato di ultimazione lavori puo
prevedere l|'assegnazione di un termine perentorio, non superiore a sessanta giorni, per il
completamento di lavorazioni di piccola entita, accertate da parte del Direttore Lavori come del tutto
marginali e non incidenti sull’uso e sulla funzionalita dei lavori.

Art.12. - Regolare esecuzione e collaudo, gratuita manutenzione.
1. L'accertamento della regolare esecuzione dei lavori, nei modi e nei termini di cui all’art. 116 del Codice
dei Contratti, secondo le prescrizioni tecniche prestabilite e in conformita al presente contratto, avviene
con emissione di Certificato di Collaudo. Le parti convengono che detta emissione avvenga non oltre sei
mesi dall’ultimazione delle prestazioni oggetto del contratto.

2. L'appaltatore deve provvedere alla custodia, alla buona conservazione e alla gratuita manutenzione di
tutte le opere e impianti oggetto dell'appalto fino all'approvazione degli atti di collaudo da effettuarsi
entro i termini di legge; resta nella facolta della stazione appaltante richiedere la consegna anticipata di
parte e di tutte le opere ultimate.

Art.13. - Risoluzione del contratto e recesso della stazione appaltante.
1. Il Comune procedera alla risoluzione del contratto, nei casi individuati dall’art. 122 del Codice dei
Contratti. Costituiscono comunque causa di risoluzione:
a) grave negligenza e/o frode nell'esecuzione dei lavori;
b) inadempimento alle disposizioni del Direttore dei Lavori, pregiudizievole, del rispetto dei termini di
esecuzione del contratto;
¢) manifesta incapacita o inidoneita nell’esecuzione dei lavori;
d) sospensione o rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la
realizzazione dei lavori stessi nei termini previsti dal contratto;
e) subappalto non autorizzato, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto;
f) non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dell’opera, in misura tale da
pregiudicare la funzionalita dell’opera;
g) proposta motivata del coordinatore per la sicurezza nella fase esecutiva ai sensi dell’art. 92, comma 1,
lettera e), del D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81;
h) impiego di manodopera con modalita irregolari o ricorso a forme di intermediazione abusiva per il
reclutamento della manodopera;
j) inadempimento da parte dell'appaltatore, subappaltatore o subcontraente degli obblighi di tracciabilita
finanziaria di cui alla Legge n. 136/2010;
k) in caso di mancato rispetto delle clausole d’integrita del Comune di Genova sottoscritte per




accettazione dall’appaltatore;

i) in caso di inosservanza degli impegni di comunicazione alla committenza per il successivo inoltro alla
Prefettura di ogni illecita richiesta di danaro, prestazione o altra utilita nonché offerta di protezione o
ogni illecita interferenza avanzata prima della gara e/o dell’affidamento ovvero nel corso dell’esecuzione
dei lavori nei confronti di un proprio rap- presentante, agente o dipendente, delle imprese
subappaltatrici o di ogni altro soggetto che intervenga a qualsiasi titolo nella realizzazione dell’intervento
e di cui lo stesso venga a conoscenza;

1) qualora in sede di esecuzione si riscontri la presenza di “attivita sensibili”, inosservanza degli impegni
di comunicazione alla Committenza, ai fini delle necessarie verifiche, dei dati relativi alle societa e alle
imprese, anche con riferimento agli assetti societari, di cui intende avvalersi nell’affidamento dei servizi
di cui all'art. 1, commi 53 e 54, della legge 6 novembre 2012, n. 190 cosi come modificato dalla legge La
legge n. 40 del 5 giugno 2020 (l. estrazione, fornitura e trasporto di terra e materiali inerti; Il
confezionamento, fornitura e trasporto di calcestruzzo e di bitume; Ill noli a freddo di macchinari; IV
fornitura di ferro lavorato; V noli a caldo; VI autotrasporti per conto di terzi; VIl guardiania dei cantieri;
VIl servizi funerari e cimiteriali; X servizi ambientali, comprese le attivita di raccolta, di trasporto
nazionale e transfrontaliero, anche per conto di terzi, di trattamento e di smaltimento dei rifiuti, nonché
le attivita di risanamento e di bonifica e gli altri servizi connessi alla gestione dei rifiuti).

2. Fatto salvo, nei casi di risoluzione, il diritto all’escussione della garanzia prestata dall’appaltatore ai
sensi dell’art.117 del Codice, I'appaltatore € sempre tenuto al risarcimento dei danni a lui imputabili.

3. Ai sensi e con le modalita di cui all’art. 123 del Codice dei Contratti, il Comune ha il diritto di recedere
in qualunque tempo dal contratto, previo il pagamento dei lavori eseguiti, nonché del valore dei materiali
utili esistenti in cantiere e del decimo dell'importo delle opere non eseguite, calcolato sulla base del
comma 1 del predetto articolo.

Art.14. - Adempimenti in materia di lavoro dipendente, previdenza e assistenza
1. U'Appaltatore deve rispettare gli obblighi in materia ambientale, sociale e del lavoro stabiliti dalla
normativa europea e nazionale, ed & tenuto ad osservare integralmente il trattamento economico e
normativo stabilito dal contratto collettivo nazionale e negli accordi integrativi, territoriali ed aziendali,
in vigore per il settore e per la zona nella quale si eseguono le prestazioni di lavoro.
Esso e altresi responsabile in solido dell'osservanza delle norme anzidette da parte degli eventuali
subappaltatori nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto.

2. L'Appaltatore e obbligato a rispettare tutte le norme in materia previdenziale, inclusa la Cassa Edile
ove richiesta, assicurativa, contributiva, assistenziale, sanitaria, di solidarieta paritetica, previste per i
dipendenti dalla vigente normativa, con particolare riguardo a quanto previsto dall'articolo 119 comma
7 del D.Lgs. 36/2023.

In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente dell'Appaltatore o del
subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti, nonché in caso di inadempienza contributiva
risultante dal documento unico di regolarita contributiva, si applicano le disposizioni di cui all'articolo
119 comma 8 del D.Lgs. 36/2023 e dall’Art.11, comma 6 dello stesso Decreto.

Le violazioni, debitamente accertate, da parte delle imprese appaltatrici e subappaltatrici nei confronti
degli adempimenti di cui al presente articolo, tali da costituire un pericolo grave e immediato per la salute
e I'incolumita dei lavoratori ovvero agli obblighi imposti dall’art.47 del D.L. 77/2021 convertito nella legge
108/2021, potranno essere considerate dall’Amministrazione grave inadempimento alle obbligazioni
contrattuali e potranno dar luogo anche alla risoluzione contrattuale, ai sensi dell’art.122 del D.Lgs.
36/2023.

3. Per le inadempienze derivanti dall'inosservanza di norme e prescrizioni di cui al presente articolo
I’Amministrazione hail diritto, ai sensi dell’art. 117 comma 5 del D.Lgs. 36/2023, di incamerare la garanzia
definitiva per provvedere al pagamento di quanto dovuto dall’Appaltatore.

Le disposizioni del presente articolo si applicano, per il tramite dell'lmpresa appaltatrice, anche alle



imprese subappaltatrici.

4. Ai sensi dell’art. 1 comma 6 dell’Allegato 11.3 al Codice dei Contratti, la violazione degli obblighi di cui
all’Art. 1 comma 2 e 3 dell’Allegato 1.3 al Codice dei Contratti determina I'applicazione di una penale pari
all'1%o (uno permille) dell’'importo contrattuale per ogni giorno di ritardo e comporta I'impossibilita per
I’operatore economico di partecipare, in forma singola ovvero in raggruppamento temporaneo, per un
periodo di dodici mesi, ad ulteriori procedure di affidamento.

Art.15. - Controversie.

1. Qualora siano iscritte riserve sui documenti contabili, trova applicazione I'art. 210 del Codice dei
Contratti in tema di accordo bonario.

2. In ottemperanza all’art. 210 comma 2 del Codice dei Contratti, prima dell’approvazione del certificato
di collaudo ovvero CRE, qualunque sia I'importo delle riserve, il RUP attiva I'accordo bonario per la
risoluzione delle riserve iscritte. Tutte le controversie conseguenti al mancato raggiungimento
dell'accordo bonario di cui I'art. 210 del Codice dei Contratti, saranno devolute all’Autorita Giudiziaria
competente - Foro esclusivo di Genova.

TITOLO Il - ADEMPIMENTI CONTRATTUALI SPECIALI

Art.16. - Adempimenti in materia antimafia e applicazione della Convenzione S.U.A. sottoscritto
tra Comune di Genova e Prefettura U.T.G. di Genova in data 22 ottobre 2018; clausole
d’integrita e anti — pantouflage.

1. Le clausole d’integrita sottoscritte in sede di partecipazione alla gara e a cui si rimanda integralmente,
stabiliscono la reciproca, formale obbligazione del Comune di Genova e dell’appaltatore di conformare i
propri comportamenti ai principi di lealta, trasparenza e correttezza nonché I'espresso impegno
anticorruzione di non offrire, accettare o richiedere somme di denaro o qualsiasi altra ricompensa,
vantaggio o beneficio, come previsto dai codici di comportamento vigenti, sia direttamente che
indirettamente tramite intermediari, al fine dell’assegnazione del contratto e/o al fine di distorcerne la
relativa corretta esecuzione.

2. Vengono qui richiamati in particolare gli articoli 3 Obblighi degli operatori economici, 5 Obblighi
dell’operatore economico aggiudicatario, 6 sanzioni e 8 controlli delle Clausole d’integrita sottoscritte in
sede di partecipazione.

3. L'appaltatore ha dichiarato di non trovarsi in situazioni di controllo o di collegamento con altri
concorrenti o in una qualsiasi relazione, anche di fatto, che abbia comportato che le offerte siano
imputabili a un unico centro decisionale e di non essersi accordato o di non accordarsi con altri
partecipanti alla gara.

4. E obbligo dell’appaltatore denunciare ogni illecita richiesta di denaro, prestazione o altra utilita a essa
formulata prima della gara o nel corso dell’esecuzione dei lavori, anche attraverso suoi agenti,
rappresentanti o dipendenti e comunque oghni illecita interferenza nelle procedure di aggiudicazione o
nella fase di esecuzione dei lavori.

5. 'appaltatore assume I'obbligo di effettuare le comunicazioni alla Prefettura di ogni illecita richiesta di
danaro, prestazione o altra utilita nonché offerta di protezione o ogni illecita interferenza avanzata prima
della gara e/o dell’affidamento ovvero nel corso dell’esecuzione dei lavori nei confronti di un proprio
rappresentante, agente o dipendente, delle imprese subappaltatrici e di ogni altro soggetto che
intervenga a qualsiasi titolo nella realizzazione dell’intervento e di cui lo stesso venga a conoscenza.



6. l'affidatario attesta di non trovarsi nella condizione prevista dall’art. 53 comma 16-ter del D.Lgs. n.
165/2001 (pantouflage o revolving door) in quanto non ha concluso contratti di lavoro subordinato o
autonomo e, comungue, non ha attribuito incarichi ad ex dipendenti della stazione appaltante che hanno
cessato il loro rapporto di lavoro da meno di tre anni e che negli ultimi tre anni di servizio hanno esercitato
poteri autoritativi o negoziali per conto della stessa stazione appaltante nei confronti del medesimo
affidatario.

7. Qualora successivamente alla stipula del presente contratto dovesse pervenire informativa antimafia
con esito positivo, il Comune recedera dal contratto, fatti salvi i diritti riconosciuti all’operatore
economico, dal comma 3 dell’art. 92 del D.Lgs. 159/2011.

Art.17. - Sicurezza e salute dei lavoratori nel cantiere.
1. L'appaltatore ha depositato presso la stazione appaltante:
a) il documento di valutazione dei rischi di cui all'art. 17, comma 1, lettera a), del D.Lgs. 9 aprile 2008 n.
81, redatto secondo le prescrizioni di cui all'articolo 28 del medesimo Decreto;
b) un proprio piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relativa
responsabilita nell’organizzazione del cantiere e nell’esecuzione dei lavori, quale piano complementare
di dettaglio del piano di sicurezza e di coordinamento di cui al successivo capoverso.

2. | piani di sicurezza e di coordinamento di cui al precedente capoverso, aggiornato in sede di
progettazione esecutiva, ed il piano operativo di sicurezza di cui alla lettera b), formano parte integrante
e sostanziale del presente contratto d’appalto, pur non essendo allo stesso materialmente allegati, ma
sono depositati agli atti.

Art.18. - Subappalto.
1. Il contratto non pud essere ceduto, a pena di nullita. Non integrano la fattispecie di cessione di
contratto le ipotesi di cui alla lettera d) del comma 1 dell’art. 120 del Codice dei Contratti. Non puo essere
affidata a terzi I'integrale esecuzione delle prestazioni o lavorazioni oggetto del presente contratto di
appalto, nonché la prevalente esecuzione delle lavorazioni relative al complesso delle categorie
prevalenti e dei contratti ad alta intensita di manodopera.

2. | lavori che l'appaltatore ha indicato in sede di offerta di subappaltare, nel rispetto dell'art. 119 del
codice, riguardano le seguenti attivita facenti parte della categoria prevalente: ..... e/o la categoria
scorporabile......

OPPURE

L’appaltatore non ha manifestato in sede di offerta I'intenzione di subappaltare lavori o servizi o parti di
essi, pertanto, ai sensi dell’art. 119 comma 4 let. c) del D.Lgs. 36/2023, il subappalto non &€ ammesso.

3. L'Appaltatore e il subappaltatore hanno responsabilita solidale tra di loro nei confronti della stazione
appaltante in relazione alle prestazioni subappaltate.

Art.19. - Garanzia fideiussoria a titolo di cauzione definitiva.
1. A garanzia degli impegni assunti con il presente contratto o previsti negli atti da questo richiamati,

I'impresa ......coceeevenenen. ha prestato apposita garanzia fidejussoria (cauzione definitiva) mediante polizza
fidejussoria rilasciata dalla Compagnia ......c.ccocvveeveveeennene. NUMENO ..ocevrevrerneee AGENZIA cvrreeere et
-emessain data .....cceeeveeeceieienenee, per l'importo di EUro .......cccccevevvereennen. ridotto nella misura del 50% ai

sensi degli art. 106, comma 8 e dell’allegato 11.13 al Codice dei Contratti, avente validita fino alla data di
emissione del certificato di collaudo e in ogni caso fino al decorso di 12 (dodici) mesi dalla data di
ultimazione lavori risultante dal relativo certificato.

2. La garanzia deve essere integrata ogni volta che la stazione appaltante abbia proceduto alla sua
escussione, anche parziale, ai sensi del presente contratto.



Art.20. - Responsabilita verso terzi e assicurazione.
1. L'appaltatore assume la responsabilita di danni arrecati a persone e cose in conseguenza
dell’esecuzione dei lavori e delle attivita connesse, nonché a quelli che essa dovesse arrecare a terzi,
sollevando il Comune di Genova da ogni responsabilita al riguardo.

2. Aisensi e per gli effetti dell’art. 117 comma 10 del Codice dei Contratti I’appaltatore ha stipulato polizza
assicurativa per tenere indenne il Comune dai rischi derivanti dall’esecuzione dei lavori a causa del
danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti, con una
somma assicurata pari a Euro .......ccccccevveveneen. (..../00) [pari all'importo contrattuale] e che preveda una
garanzia per responsabilita civile verso terzi per un massimale di Euro 650.000,00
(seicentocinquantamila/00).

Detta polizza & stata emessa in applicazione dello schema tipo 2.3 di cui al DECRETO Ministeriale del 16
settembre 2022, n. 193. Qualora per il mancato rispetto anche di una sola delle condizioni di cui all’art.
2, lettere c) ed e), articolo 10, lettere a) e c) del suddetto schema contrattuale, la garanzia della polizza
assicurativa per i danni da esecuzione non sia operante, I'appaltatore sara direttamente responsabile nei
confronti del Comune per i danni da questo subiti in dipendenza dell’esecuzione del contratto d’appalto.

TITOLO IV — DISPOSIZIONI FINALI

Art.21. - Documenti che fanno parte del contratto.
1. Fanno parte integrante del presente contratto, sebbene non allegati in quanto non materialmente e
fisicamente uniti al medesimo, ma depositati agli atti del Comune di Genova, avendone comunque le
Parti preso diretta conoscenza e accettandoli integralmente, i seguenti documenti:
a) il Capitolato Generale d’Appalto approvato con D.M. 19 aprile 2000 n. 145 e il D.P.R. n. 207/2010 per
guanto ancora vigente al momento dell’invito;
b) tutti gli elaborati progettuali elencati nel Capitolato Speciale d'Appalto;
c) i piani di sicurezza previsti dall’art. 17 del presente contratto;
d) le clausole d’integrita sottoscritte in sede di gara;
e) la Convenzione S.U.A. sottoscritta tra il Comune di Genova e la Prefettura UTG di Genova;
f) I'elenco dei prezzi unitari, il computo metrico estimativo ovvero la lista lavorazione e forniture
dell’appaltatore

Art.22. - Elezione di domicilio
Aisensidell’art. 2comma 1 del D.M. n. 145/2000 I'appaltatore elegge domicilio presso gli uffici comunali.

Art.23. - Informativa sul trattamento dei dati personali (art. 13 Regolamento UE N. 679/2016).
1. Il Comune di Genova, in qualita di titolare del trattamento dati (con sede in Genova Via Garibaldi 9 -
tel. 010/557111; e-mail urpgenova@comune.genova.it, PEC comunegenova@postemailcertificata.it ),
trattera i dati personali conferiti con il presente contratto, con modalita prevalentemente informatiche
e telematiche, e per le finalita previste dal regolamento (UE) n. 679/2016, per i fini connessi al presente
atto e dipendenti formalita, ivi incluse le finalita di archiviazione, ricerca storica e analisi a scopi statistici.

2. La Societa si impegna a sottoscrivere I’ACCORDO SUL TRATTAMENTO DEI DATI Al SENSI DELL’ART. 28
DEL REGOLAMENTO GENERALE (UE) 2016/679, come previsto dal Regolamento comunale in materia di
protezione dei dati personali e privacy approvato con DCC n. 78 del 21 settembre 2021.

3. L’Appaltatore si obbliga a non rivelare a terzi ed a non usare in alcun modo, per motivi che non siano
attinenti all’esecuzione del Contratto, le informazioni tecniche relative a procedimenti, disegni,
attrezzature, apparecchi, macchine, ecc. che vengano messi a sua disposizione dal Committente o da altri
soggetti o di cui venisse comunque a conoscenza in occasione dell’esecuzione del Contratto. Tali obblighi
investono inoltre il contenuto degli archivi elettronici del Committente e dei suoi danti causa nonché le
relative procedure di accesso. L'obbligo di riservatezza sara vincolante per tutta la durata dell’esecuzione
del Contratto e per tutti gli anni successivi alla sua conclusione, fintantoché le informazioni di cui



I’Appaltatore & venuto a conoscenza non divengano di dominio pubblico. Il mancato adempimento di
tale obbligo rappresenta colpa grave e sara considerato motivo per la risoluzione del presente Contratto
da parte del Committente, fatto salvo il risarcimento del maggior danno.

4. L'Appaltatore si obbliga fin d’'ora ad aderire alle prescrizioni del Committente in materia di
comunicazione con i terzi (quali, a titolo esemplificativo, i mass-media, i social-media e la stampa) e di
accesso alle aree oggetto degli interventi, che saranno definite dal Committente in relazione al presente
Contratto.

Art.24. - Spese di contratto, imposte, tasse e trattamento fiscale.
1. Tutte le spese alle quali dara luogo il presente atto, inerenti e conseguenti (imposte, tasse ecc.),
comprese quelle occorse per la procedura di gara sono a carico dell'Impresa ......c.ccccueueueee. che, come
sopra costituita, vi si obbliga.

2. Sono altresi a carico dell’appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione del
lavoro, dal giorno della consegna a quello della data di emissione del certificato di regolare esecuzione.

3. Ai fini fiscali si dichiara che i lavori di cui al presente contratto sono soggetti all'imposta sul valore
aggiunto, per cui si richiede la registrazione in misura fissa ai sensi dell'art. 40 del D.P.R. 26 aprile 1986
n. 131.

Tutti gli allegati in formato digitale al presente atto o i documenti richiamati in quanto depositati presso
gli Uffici comunali, sono da intendersi quale parte integrante e sostanziale di esso e, le Parti, avendone
piena conoscenza, col mio consenso, mi dispensano di darne lettura.

Richiesto io, Ufficiale Rogante del Comune ho ricevuto il presente atto che consta in numero venticinque
pagine sino a qui da me redatto su supporto informatico non modificabile e letto, mediante l'uso e il
controllo personale degli strumenti informatici, alle Parti comparenti, le quali lo approvano e
sottoscrivono digitalmente.

Dopo di che io Ufficiale Rogante ho apposto la mia firma digitale alla presenza delle Parti.

Per il Comune di Genova

Per I'lmpresa
Ufficiale Rogante
(atto sottoscritto digitalmente)
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PROGETTO ESECUTIVO
IMPIANTI ELETTRICI: RELAZIONE TECNICA SPECIALISTICA

1 PREMESSA

Il presente documento descrive le caratteristiche degli impianti elettrici, speciali e regolazione per gli
interventi afferenti la riqualificazione energetica prevista per il teatro denominato “Teatro Della Corte”

ubicato nel Comune di Genova.

1.1 ELENCO TAVOLE E DOCUMENTI

Costituiscono parte integrante del progetto elettrico I'insieme dei seguenti documenti:

A0028-E-EL-01 Impianti elettrici: Relazione tecnica specialistica

A0028-E-EL-02 Impianti elettrici: Relazione di calcolo

A0028-E-EL-03

Impianti elettrici

: Disciplinare descrittivo prestazionale

A0028-E-EL-04

Impianti elettrici

: Manuale d'uso e piano di manutenzione

A0028-E-EL-05

Impianti elettrici

: Schemi unifilari quadri elettrici

A0028-E-EL-06

Impianti elettrici

: llluminazione ordinaria, di emergenza e forza motrice

foyer e biglietteria

A0028-E-EL-07 Impianti elettrici: Schema BMS impianto meccanico

2 IMPIANTI ELETTRICI

2.1 DESCRIZIONE INTERVENTO (CEI 0-2, par. 2.3)

Gli impianti elettrici oggetto di progettazione sono, in linea di principio, quelli necessari alla
alimentazione degli impianti meccanici, alla realizzazione di un impianto di supervisione e controllo
(limitatamente alle installazioni meccaniche previste) e alla realizzazione degli impianti elettrici

asserviti alla riqualificazione del Foyer del Teatro.

Il progetto degli impianti elettrici e speciali oggetto del presente documento riguardera gli impianti

sotto meglio specificati:

= Alimentazione degli apparati meccanici oggetto di nuova installazione e di sostituzione.
= Dimensionamento dei quadri elettrici per le zone foyer e biglietteria.
* Impianto di illuminazione ordinaria, di emergenza e di forza motrice della nuova biglietteria

= Impianto di cablaggio strutturato destinato alla nuova biglietteria

Ente Teatro Stabile di Genova
Piazza Borgo Pila

16129, Genova (GE) 2
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PROGETTO ESECUTIVO
IMPIANTI ELETTRICI: RELAZIONE TECNICA SPECIALISTICA

= Impianto elettrico a servizio del nuovo bagno WCH

* Impianto di illuminazione ordinaria e di emergenza per la zona foyer (*).

* Implementazione di sistema tipo “Building Management System” per la regolazione e la ge-

stione degli apparati meccanici

(*) Si precisa che la scelta dei corpi illuminanti non & oggetto del presente incarico: infatti tale scelta

e stata effettuata da altro studio in base a valutazioni di tipo estetico. A seguito della scelta, sono

state quindi effettuate le verifiche illuminotecniche di cui allo specifico documento “Relazione di

Calcolo”, ad eccezione dei corpi illuminanti per I'illuminazione artistica “di accento”.

2.2 NORMATIVE DI RIFERIMENTO

Gli impianti elettrici facenti parte delle opere in oggetto saranno realizzati nel rispetto delle vigenti

normative CEl e delle Leggi in vigore:

corrente alternata e a 1500 V in corrente

continua

CEI 0-2 Guida per la definizione della| Lex 186/68 Disposizioni concernenti la produzione di
documentazione di progetto degli materiali, apparecchiature, macchinari,
impianti elettrici. installazioni e impianti elettrici ed elettronici

Decreto Regolamento concernente [I'attuazione | D.Lgs Adeguamento della normativa nazionale alle

22/01/2008 n. | dell'articolo 11 quaterdecies, comma 13, | 106/17 disposizioni del regolamento (UE) n.

37 lettera a) della legge n. 248 del 305/2011
02/12/2005, recante riordino delle
disposizioni in materia di attivita di
installazione degli impianti allinterno
degli edifici

CEI 0-16 Regola tecnica di riferimento per la| CEl 0-21 Regola tecnica di riferimento per Ia
connessione di utenti attivi e passivi alle connessione di utenti attivi e passivi alle reti
reti AT e MT delle imprese distributrici di BT delle imprese distributrici di energia
energia elettrica elettrica

CEI 64-8 Impianti elettrici utilizzatori a tensione | CEl  64-8/7 | Impianti elettrici utilizzatori a tensione
nominale non superiore a 1000 V in| (2021) nominale non superiore a 1000 V in corrente

alternata e a 1500 V in corrente continua

Parte 7: Ambienti ed applicazioni particolari

Ente Teatro Stabile di Genova
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PROGETTO ESECUTIVO
IMPIANTI ELETTRICI: RELAZIONE TECNICA SPECIALISTICA

D.L. 81/08 Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 | CEI EN | Apparecchiature assiemate di protezione e
agosto 2007, n. 123, in materia di tutela | 61439 (*) di manovra per bassa tensione (quadri BT)
della salute e della sicurezza nei luoghi

di lavoro

CEIl 20-22, 20-| Cavinon propaganti I'incendio e a ridotta | CEI 20-45 Cauvi resistenti al fuoco

37 20-38 emissione di sostanze tossiche

UNI 12464 llluminazione dei luoghi di lavoro CEl EN | Sicurezza fotobiologica delle lampade e
62471 sistemi di lampade

IEC/EN 60598 Apparecchi di illuminazione UNI 1838 llluminazione di emergenza

DM 23 giugno | “Criteri ambientali minimi per

2022 I'affidamento del servizio di progettazione

di interventi edilizi, per I'affidamento dei
lavori per interventi edilizi e per
I'affidamento congiunto di progettazione

e lavori per interventi edilizi

(*) Ogni quadro dovra rispondere alle seguenti normative:

- CEIEN61439-1 (CEI 17-113) - Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa
tensione (quadri BT) Parte 1: Regole generali.

- CEIEN61439-2 (CEI 17-114) - Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa
tensione (quadri BT) Parte 2: Quadri di potenza

- CEIEN60439-3 (CEI 17-13/3) - Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa
tensione (quadri BT) - Parte 3: Prescrizioni particolari per apparecchiature assiemate di
protezione e di manovra destinate ad essere installate in luoghi dove personale non addestrato

ha accesso al loro uso

- Quadri di distribuzione (ASD)

- CEI 23-49 - Involucri per apparecchi per installazioni elettriche fisse per usi domestici e similari -
Parte 2: Prescrizioni particolari per involucri destinati a contenere dispositivi di protezione ed
apparecchi che nell’uso ordinario dissipano una potenza non trascurabile

- CEI EN 62208 - Involucri vuoti per apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per
bassa tensione Prescrizioni generali

- CEI 23-51 - Prescrizioni per la realizzazione, le verifiche e le prove dei quadri di distribuzione per

installazioni fisse per uso domestico e similare

- CEI EN 60529 (CEI 70-1) - Gradi di protezione degli involucri (Codice IP)

Ente Teatro Stabile di Genova
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Il costruttore del quadro, per definizione & colui che esegue il progetto, la realizzazione e la verifica
in accordo con le specifiche norme 61439-1 e 61439-X; esso dovra apporre sul quadro, in modo ben

visibile, indelebile e soprattutto leggibile un’apposita targa con le seguenti specifiche:

1. il nome o la ragione sociale del costruttore ovvero 'organizzazione che risponde legalmente
del quadro;

2. la data di costruzione;
la matricola o altro codice di individuazione inequivocabile;
4. la Norma di riferimento (61439-1 + 61439-X).

Ogni quadro, infine dovra essere corredati di un fascicolo tecnico che deve essere redatto dal

costruttore del quadro e deve riportare le seguenti caratteristiche:

- tensione nominale di impiego Ue;

- tensione nominale Un;

- tensione nominale di isolamento Ui;

- tensione nominale di tenuta ad impulso Uimp;
- corrente nominale di cortocircuito condizionata Icc;
- corrente nominale In;

- corrente ammissibile di breve durata lcw;

- corrente nominale per ogni circuito Inc;

- corrente ammissibile di picco Ipk;

- frequenza nominale fn;

- fattori nominali di contemporaneita;

- grado di inquinamento;

- grado di protezione;

- grado di protezione all'impatto meccanico;

- tipologia di installazione: interno o esterno;

- tipologia di installazione: fisso o mobile;

- tipologia di utilizzo: PEI o PEC;

- condizioni speciali di utilizzo.

Nel caso il quadro finito superi il peso di 30 kg, deve essere cura del costruttore finale porre in essere
tutte quelle operazioni relative a garantire una movimentazione sicura. La norma 61439, a tale
proposito, prevede una specifica prova di verifica di laboratorio relativa al sollevamento del quadro;
infatti il quadro finito deve poter essere trasportato e movimentato senza eccessive difficolta e

soprattutto in piena sicurezza; a questo proposito & compito del costruttore originale descrivere nel

Ente Teatro Stabile di Genova
Piazza Borgo Pila
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catalogo del sistema di quadri tutte le operazioni necessarie per la movimentazione, il trasporto e

l'installazione finale del quadro da parte del costruttore finale.

2.3 DATI DEL SISTEMA DI DISTRIBUZIONE (CEI 0-2 par. 3.5.2. / b)

Il sistema elettrico di distribuzione si configura come TN-S, in quanto tutto lo stabile & alimentato da

una cabina di trasformazione utente.

| parametri elettrici per la definizione del dimensionamento degli impianti risultano essere i seguenti:

Livello di tensione nominale lato MT: 15 kV
Livello di tensione di rif. per isolamento: 17,5 kV
Stato del neutro lato MT: isolato
Livello di tensione nominale lato BT: 400V
Frequenza: 50 Hz
Stato del neutro lato BT: distribuito

Al fine della definizione del livello di corrente di cortocircuito nel punto di installazione dei quadri

elettrici, si faccia riferimento ai relativi schemi unifilari.

2.4 CRITERI DI DIMENSIONAMENTO (CEI 0-2 par. 3.5.2./ ¢)

241

Protezione contro i sovraccarichi:

La protezione contro i sovraccarichi dei conduttori delle linee elettriche installate é affidata a
dispositivi di tipo magnetotermico da installare all’interno dei quadri elettrici generali e di di-
stribuzione, la corrente nominale e le caratteristiche di tali dispositivi e la logica dei collega-
menti dei circuiti interni dei quadri sono riportate sugli schemi elettrici unifilari allegati.

| valori di portata delle condutture elettriche sono stati ricavati dalle tabelle CEI UNEL
35024/1 e CEI UNEL 35024/2 tenendo in considerazione il tipo di posa, la natura e I'installa-
zione dei conduttori.

Tutti i conduttori elettrici installati saranno protetti contro i sovraccarichi da dispositivi installati
a monte delle linee elettriche.

| dispositivi di protezione sono stati scelti in maniera da soddisfare le relazioni sotto specifi-
cate.

Ib<In<lzelf<1.451z
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Ib =

In

Iz

Ib<In<liz If<1,451z

Ib Iz 1,45 1z Caratteristica
del circuito

Caratteristica
del dispositivo

corrente di impiego del circuito

= corrente nominale del dispositivo di protezione di massima corrente

= portata della conduttura

If = corrente convenzionale del dispositivo di protezione

Tutte le protezioni contro le sovracorrenti saranno installate all’inizio delle linee, cosi come previsto
per i locali a maggior rischio in caso di incendio e per gli ambienti con pericolo di esplosione (se
previsti).

2.4.2 Protezione contro i corto circuiti

Tutti i conduttori elettrici presenti sull'impianto sono protetti contro i sovraccarichi con interruttori

magnetotermici installati all'inizio di ciascuna linea.

Sara compito della Ditta Installatrice accertarsi del livello della corrente di cortocircuito al fine di

effettuare un opportuno dimensionamento delle apparecchiature elettriche.

| dispositivi di protezione contro i sovraccarichi se hanno un potere di interruzione non inferiore
al valore della corrente di corto circuito presunta nel punto di installazione sono considerati ido-

nei a garantire la protezione contro i cortocircuiti della linea situata a valle.

Le condutture elettriche hanno lunghezze inferiori alla massima lunghezza protetta dai condut-

tori di protezione installato a monte.

Per i motivi sopra elencati i dispositivi di protezione installati sono idonei alla protezione contro
i cortocircuiti dell'impianto in oggetto in accordo alle prescrizioni della norma CEI 64-8/4 punto
435.1.

Ente Teatro Stabile di Genova
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2.4.3 Protezione contro i contatti indiretti
¢ Al fine della protezione contro i contatti indiretti, si precisa che il sistema elettrico in questione
risulta essere un TN-S; tuttavia, per molteplici utenze terminali verra previsto I'utilizzo di dispo-
sitivi differenziali. Solo per le utenze di rilevante potenza, per le quali la conduttura di alimenta-
zione & quindi di sezione elevata, verra mantenuto il solo coordinamento con l'impedenza
dell’anello di guasto. In tal caso, la relazione da garantire ai fini della sicurezza contro i contatti

indiretti (per i circuiti terminali) dovra essere la seguente:

Vi

Zg <
1(0.45)

La relazione di cui sopra puo essere verificata con la I(5g) per i circuiti di distribuzione o per i circuiti

terminali che alimentano utenze fisse. In caso di utilizzo di dispositivi differenziali, la relazione di cui

sopra & automaticamente verificata.

2.5 MISURE DI PROTEZIONE CONTRO | CONTATTI DIRETTI ED INDIRETTI (CEI 0-2
par. 3.5.2. / f)

e La protezione contro i contatti diretti & assicurata dalla segregazione e dal grado di protezione

dei componenti, nonché dalle condutture a doppio isolamento, ove richieste.

e La protezione contro i contatti indiretti & assicurata dal coordinamento tra 'impedenza dell’anello

di guasto e la corrente d’intervento dei dispositivi differenziali.

2.6 SCELTA E CRITERIO DI DIMENSIONAMENTO DEGLI IMPIANTI E DEI
COMPONENTI ELETTRICI PRINCIPALI IN RELAZIONE DEI PARAMETRI
ELETTRICI ... PER AMBIENTI ED APPLICAZIONI PARTICOLARI (CEI 0-2 par.
3.5.2. /1)

Ai fini della classificazione dei locali oggetto degli interventi, con particolare riferimento alle carat-
teristiche che gli impianti elettrici devono avere, si pud assumere che i locali possano essere clas-
sificati come “Ambienti a maggior rischio in caso d’'incendio per I'elevata densita di affollamento o

per I'elevato tempo di sfollamento in caso di incendio o per I'elevato danno ad animali e cose”.

Stante la classificazione sopra riportata, vista la destinazione d’'uso dei locali, la classe di presta-
zione delle condutture viene definita come “Rischio Medio”; pertanto tutti i cavi dovranno presen-

tare la classe:
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Cca-s1b, d1, a1

tipo FG160M16 0,6/1 kV per cavi multipolari e FG17 450/750 V per cordine unipolari.

LIVELLO RISCHIO EUROCLASSE CPR CEI-UNEL 35016 LUOGHI DI IMPIEGO CEI 64-8 NUOVI CAVI CPR

EUROCLASSE CPR CEI- LIVELLO LUOGHI DI IMPIEGO CEl 64-8 NUOVT CAVI CPR Cavi non CPR non pil
UNEL 35016 RISCHIO conformi dopo entrata in
vigore variante CEl 64-8
B2ca - sla, d1, a1l A0 Agr stazioni fi ., stazioni Wit FG18OM18 - 0,6/1 kv FGL00M2 - 0,6/1 kv
.t {f metropolitane in tutte o in parte sotterranee. Gallerie FG1BOM16 - 0,6/1 kv FGLOOML - 0,6/1 kv

stradall di lunghezza superiore a 500 m e ferroviarie
superiori a 1000 m.

Cca - Sib, dl, al MEDIO Strutture sanitarie che erogano prestaziond in regime di | FG160M16 - 0,6/1 kv FGTOMI - 0,6/1 kV
ricovero ospedaliero efo residenziale a ciclo FG17 - 450/750 ¥ NO7GS-K
continuativo efo diumo, case di riposo per anziani con  HOTZ1-K type 2 - 450/750V  HO7Z1-K type 2 - 450/750 V
oltre 25 posti letto; strutture sanitarie che erogano Non marcato Eca(CE)
prestazioni di assistenza specialistica in regime
| le, ivi P quelle riabil di
3 edil . Locali di

spettacolo e di trattenimento in genere, implanti @
centri sportivi, palestre, sia a carattere pubblico che
privato. Alberghi, pensioni, motel, villaggi albergo,
residenze turistico-alberghiere, villaggl turistici, alloggi
ici, ostell) per la g ki, rifugi alpini, bed &
breakfast, dormitori, case per fene, con oltre 25 posti-
fetto; strutture turistico-ricettive nefl'aria aperta
{campeggi, villaggi-turistici, ecc.) con capacita ricettiva
superiore a 400 persone. Scuole ¢ ogni ordine, grade
@ tipo, collegi, accademiz con oltre 100 persone
presenti; asdi nido con oltre 30 persone presenti. Locali
adibiti ad esposizione e/o vendita allingrosso o al
dettaglio, fiere e quartieri fieristicl. Aziende ed uffici
con oltre 300 persone presentl; biblioteche ggd archivi,
musel, gallerie, esposizioni e mostre. Edifici destinati
ad uso civile, con altezza antincendio superiore 3 24 m

CCB = 53' dl, a3 BASSO Altre attivitd: edifici destinati ad uso civile, con altezza  FG160R16 - 0,6/1 kv FG7OR - 0,6/1 kV
(posa a fascio)  antincendio inferiore a 24 m, sala d'attesa, bar, F517 - 450/750 V NO7V-K
ristorante, studio medico.
Eca BASSO Altre attivita: installazionl non previste negli edifici di HO7RN-F Non marcati Eca{CE)
{posa singola)  cul sopra e dove non esiste rischio di incendio ¢ HOTV-K

pericolo per persone efo cose.

2.7 Dati dimensionali relativi all’illuminamento artificiale (CEIl 0-2 par. 3.5.2. / h)
L’impianto di illuminazione interna ai singoli locali ed alle zone comuni sara tale da garantire:

- una buona qualita dell’illuminazione generale ottenuta dalla considerazione dei seguenti parametri:
» coefficiente di disuniformita del flusso luminoso;
= radianza massima dell’apparecchio illuminante;
= eventuali variazioni periodiche dell’entita del flusso luminoso emesso;
= elevato rendimento del flusso luminoso da ottenersi con I'adozione di lampade ad alta efficienza,

rifasamenti etc.;

= ottime caratteristiche nei confronti della gestione e della manutenzione (vita
= media delle lampade, rendimento del corpo illuminante etc.).

- ilmassimo comfort visivo dal punto di vista delle sensazioni visive in rapporto all’attivita lavorativa svolta

nel locale.

| valori di illuminamento medio presi a riferimento per le diverse tipologie di ambiente, conformemente alla UNI
EN 12464-1 2011 e misurati a 80 cm dal pavimento, compreso l'indice di resa del colore (Ra) e la classe di

qualita per la limitazione dell’abbagliamento (URG), sono successivamente riportati:
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Tipo di interno compito o attivita Em (Ix) UGRL Ra
Aree di circolazione e corridoi 100 28 40
Scale, ascensori 150 25 40
Uffici (biglietteria) 500 19 80
Archivi 200 25 80
Depositi/ripostigli 100 25 80
Spogliatoi/WC 100 25 80

2.8 Dati dimensionali relativi all’illuminamento di emergenza (CEl 0-2 par. 3.5.2. /
h)
L’'impianto di illuminazione di sicurezza sara eseguito conformemente alla legislazione e normativa

tecnica vigente.

L’illuminazione di emergenza verra prevista all'interno delle stanze mediante installazione di plafoniere a vista
0 ad incasso, mentre nei corridoi, al di sotto della veletta di mascheramento degli impianti, sempre in

esecuzione incassata.

Con riferimento alla norma UNI EN 1838, i valori di riferimento per la realizzazione dell'impianto di illuminazione

di emergenza sono (per via di esodo di larghezza maggiore di 2 metri, quale ¢ il corridoio)
= 1 lux sulla linea mediana della via di esodo; 0,5 lux nella fascia centrale della via di esodo, larga
almeno meta della via di esodo.

= Essendo la larghezza maggiore di due metri, la via di esodo viene suddivisa in piu strisce di larghezza
fino a due metri.

Ogni plafoniera sara prevista con una autonomia minima pari a 60’.
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2.9 DESCRIZIONE DELLE MODALITA OPERATIVE DEI VARI IMPIANTI (CEI 0-2 par.
3.5.2./ m)

Nota: per le specifiche costruttive e le caratteristiche dei materiali da impiegarsi per la rea-
lizzazione degli impianti oggetto della progettazione, si rimanda a quanto riportato nelle ta-

vole definitive e nei relativi schemi allegati.

2.9.1 Quadri di bassa tensione
Di seguito sono riportati i quadri elettrici di nuova realizzazione, rimandando agli schemi e ai calcoli

per i dimensionamenti di dettaglio.

Denominazione QE Posizionamento Funzione

Quadro elettrico foyer B Alimentazione ascensore e

Guardaroba Foyer

(QE-FO B) illuminazione foyer
Quadro elettrico biglietteria Bid Alimentazione illuminazione e FM
iglietteria
(QE-BG) biglietteria

2.9.2 Distribuzione elettrica

La distribuzione elettrica, ove previsto, verra effettuata mediante sistema di canaline portacavi a fili
metallici; tale scelta & stata effettuata al fine di garantire una massima ventilazione dei cavi con
conseguente aumento della corrente ammissibile degli stessi. Inoltre, tale tipo di scelta, consente
una maggiore sicurezza in caso di incendio, in quanto I'agente estinguente raggiunge direttamente
i cavi. La canalina scelta, infine, garantisce una facile ispezione dei cavi, facilita di derivazione e

peso contenuto

Le distribuzioni secondarie saranno effettuate mediante tubazioni plastiche con raccordi ed acces-
sori atti a garantire il grado di protezione adeguato al locale di installazione e comunque conformi
alla norma CEI 23-8.

In generale tutte le linee saranno realizzate con cavi rispondenti al Regolamento Prodotti da Costru-
zione CPR, utilizzando sezioni di portata maggiorata per consentire la possibilita di ampliamenti ed

integrazioni future.

Le linee saranno distribuite con cavi tipo FG160M16 0,6/1 kV e/o FG17 0,6/1kV (cavi certificati
Euroclasse CEI CPR - Cca-s1b, d1, a1).
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Le derivazioni dalle linee dorsali saranno realizzate con apposite cassette di derivazione ed i colle-
gamenti ai singoli utilizzatori saranno realizzati con conduttori FG17 450/750V, posati entro tubazioni
PVC del tipo "halogen free" incassate a parete e/o a vista nel controsoffitto all'interno dei vari locali;

nei locali tecnici saranno a vista con grado di protezione IP44.
Le condutture non saranno causa di innesco o di propagazione d’incendio, pertanto saranno usati
cavi, tubi protettivi e canali aventi caratteristiche di non propagazione della fiamma nelle condizioni

di posa.

2.9.3 llluminazione ordinaria
L’illuminazione ordinaria viene realizzata in accordo aio seguenti tipologici installativi:

- llluminazione di accento o decorativa Foyer: trattasi di profili a led installati in corrispondenza

dei vetri di arredo. Tali profili vengono posti in accordo alle specifiche costruttive previste dal
progetto architettonico

- llluminazione ordinaria Foyer: & prevista mediante I'utilizzo di lampade a plafone di tipologia

a led ad incasso

- llluminazione ordinaria biglietteria: prevista mediante I'utilizzo di lampade a plafone di

tipologia a led ad incasso.

Si precisa che le lampade, ad eccezione di quelle decorative, dovranno essere conformi ai criteri
ambientali minimi (CAM) con durata 50.000 ore: in particolare, inoltre, si precisa che, vista la
particolare destinazione d’'uso dei locali, non potra essere previsto né un sistema di accensione

controllata da sensori di presenza, né regolazione del flusso luminoso.

2.9.4 Illluminazione di emergenza

Sebbene l'illuminazione di emergenza sia gia esistente per il Foyer in questione, € prevista una
integrazione del sistema mediante I'installazione di ulteriori lampade autoalimentate di tipologia a
led, con autonomia minima pari a 1 ora. Le lampade verranno installate nelle posizioni indicate nelle

planimetrie di progetto.
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295 BMS
Verra realizzato un sistema BMS facente capo ad una postazione PC, dalla quale sara possibile

supervisionare l'intero sistema.

Verranno collegate al sistema tutti gli apparati preposti alla climatizzazione ed al rinnovo dell’aria, di

nuova installazione e quelle presistenti, quali le PDC, i fan coils e le UTA.

La struttura prevede una suddivisione logica della componentistica di controllo in riferimento alle

seguenti tipologie di comunicazione:
. Monitoraggio, regolazione e gestione PDC, UTA e Chiller (nuovi ed esistenti)

. Monitoraggio, regolazione e gestione Sistema VRV/VRF

Il software per supervisione, regolazione e monitoraggio di impianti HVAC consentira di raccogliere,
controllare e integrare dati da sistemi diversi al fine di ottimizzare le performance di un edificio per i

suoi occupanti in termini di comfort, produttivita, efficienza energetica e sostenibilita.

2.9.6 Ripristini passaggi REI
Qualora previsto, compito della ditta installatrice sara quello di realizzare tutti i passaggi impiantistici

con successivo rispristino del grado di protezione REI della muratura attraversata.

Si specifica che i componenti utilizzati dovranno essere di tipologia amovibile (tipo sacchetti termoe-
spandenti) al fine di poter agevolmente effettuare eventuali successive modifiche, integrazioni o ma-
nutenzioni sugli impianti.

| materiali utilizzati dovranno essere necessariamente certificati EI secondo le norme EN 1366-3 e
EN 1366-4, nelle condizioni simili a quelle di utilizzo e devono essere installati nelle quantita e con

le modalita costruttive descritte nella certificazione di prodotto stessa.

Al fine di una corretta installazione, fatto salve le indicazioni del costruttore, dovranno essere rispet-

tati i seguenti accorgimenti:

- Quando le aperture da chiudere hanno dimensioni grandi ed irregolari (piu che doppie rispetto
all'oggetto che attraversa la parete e che non servono per futuri ampliamenti dell’impianto) si consi-
glia di ridurre le dimensioni dando una forma regolare all’apertura utilizzando materiali simili a quelli

usati nella costruzione della parete stessa
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- Per permettere un agevole riempimento delle aperture con una sufficiente quantita di prodotto
resistente al fuoco si consigliano aperture con dimensioni minime pari a circa 1,3 + 1,5 volte le di-
mensioni dell’oggetto da contenere; ricordiamo inoltre che per una piu uniforme resistenza mecca-
nica della Barriera Tagliafiamma & bene che le condutture e/o le tubazioni che attraversano le aper-
ture siano sufficientemente centrate rispetto all’apertura stessa.

- Rispettare il coefficiente di riempimento delle condutture consigliato dalle Norme CEI serve an-
che per avere uno spazio interno ai tubi e alle vie cavo sufficiente per contenere i prodotti resistenti
al fuoco negli attraversamenti di pareti e solette REI.

- Sisconsiglia di utilizzare la parete di compartimentazione come appoggio e/o sostegno dell'im-
pianto per evitare di aggiungere un peso non previsto alla parete e per avere la possibilita di una
corretta sigillatura nell'intorno dell’impianto stesso che deve essere autonomamente sopportato

nelle vicinanze della compartimentazione.

Si riportano di seguito le prescrizioni dettate dalla Norma CEI 64-8 Art. 527-2 in merito ai ripristini

REI degli impianti elettrici:

Punto 527-2.2

Le condutture (tubo, canale, passerella, cavi singoli o in fascio o condotti a sbarre) quando attraver-
sano elementi costruttivi aventi una resistenza al fuoco specificata, devono essere ofturate interna-
mente ed esternamente sino ad ottenere il grado di resistenza allincendio che aveva l'elemento

costruttivo corrispondente prima della penetrazione (Norma ISO 834).

Le condutture, quali tubi protettivi circolari, tubi protettivi non circolari, canali o condotti sbarre, che
penetrino in elementi costruttivi aventi resistenza al fuoco specificata devono essere otturate inter-
namente sino ad ottenere il grado di resistenza allincendio che aveva I'elemento costruttivo corri-
spondente prima della penetrazione e devono essere otturate anche esternamente in accordo con

quanto richiesto nel punto precedente.

Punto 527-2.3

Le prescrizioni sopracitate sono considerate soddisfatte se le otturazioni delle relative condutture
sono state sottoposte a prove di tipo.

Punto 527-2.4
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Non é necessario otturare internamente le condutture che utilizzano tubi protettivi e canali che ri-
spondono alla prova di resistenza alla propagazione della fiamma previste dalle relative norme di

prodotto e che hanno una sezione interna massima di 710 mmZ2 a condizione che:

« il tubo protettivo o canale possiedano il grado di protezione di almeno IP33 in accordo con la Norma
CEI EN 60529 (CEI 70-1) e

* se il tubo protettivo o canale penetrano in un ambiente chiuso, anche la sua estremita possieda il
grado di protezione 1P33.

Punto 527-2.5

Nessuna conduttura deve penetrare in un elemento costruttivo portante di un edificio, a meno che
l'integrita dell’elemento portante non possa essere assicurata anche dopo tale penetrazione (Norma
ISO 834).
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1 PREMESSA

La seguente relazione di calcolo & relativa alla progettazione degli impianti elettrici e speciali
compresi nell’'intervento previsto all’interno del teatro Della Corte “lvo Chiesa” sito a Genova, in
Piazza Borgo Pila, 42, comprendente il rifacimento della biglietteria, del guardaroba e di aree attigue
(oltreché 'adeguamento di parte dellimpianto di condizionamento del teatro). | metodi di calcolo
degli impianti, illustrati nei capitoli seguenti, consentono di giustificare il dimensionamento e la
specificazione delle caratteristiche sia degli impianti che delle apparecchiature in genere ad essi
collegate. Altresi permettono I'identificazione degli spazi e dei volumi per la collocazione delle
distribuzioni e delle utenze da installare.
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2 CALCOLO DELLE RETI ELETTRICHE

Il presente capitolo riguarda il riassunto dei principali parametri di calcolo che hanno consentito, nelle
condizioni di riferimento delle utenze da alimentare, nonché nel rispetto delle normative vigenti, di
dimensionare le specifiche apparecchiature, condutture ed accessori delle reti elettriche di potenza.
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2.1 IPOTESI DI CALCOLO - DATI

Le principali norme di riferimento che hanno consentito il corretto dimensionamento dell'impianto in
questione sono quelle espresse dal Comitato Elettrotecnico Italiano (CEl), che enunciano in dettaglio
quanto necessario per il corretto dimensionamento delle reti elettriche di potenza, ovvero reti
elettriche non relative a correnti deboli.

L’allacciamento alla rete ENEL & del tipo in media tensione 15kV, frequenza di 50 Hz. Il sistema
elettrico di distribuzione sara del tipo TN.

In particolare & stato scelto un dimensionamento delle reti e degli apparati di comando, controllo e
gestione in genere (come da progetto) tale da garantire essenzialmente il livello di sicurezza
necessario all'impiego corrente in condizioni di esercizio relativamente ad impianti elettrici situati in
luoghi a maggior rischio in caso di incendio e quindi applicare le prescrizioni della sezione 751 della
Norma CEI 64-8/7 (CEIl 64-8), mentre la vicinanza tra condutture elettriche e altre condutture di
servizio non elettriche ha comportato I'applicazione delle prescrizioni all’art.528.2 della Norma CEI
64-8/5.

A tale normativa vigente sono stati affiancati, per i calcoli delle portate di corrente in contemporaneita
ed i coefficienti di utilizzo, i Manuali e le Guide specifiche sul problema, nelle quali si evincono le
Regole di Buona Tecnica che consentono i calcoli delle percentuali di contemporaneita ed utilizzo
all'interno di edifici destinati ad ufficio.

Per quanto non determinato da queste ultime valgono, in tale ipotesi, le Raccomandazioni AIDI, le
Pubblicazioni IEC, i Rendiconti CIE.

Il tutto comunque riferito a disposizioni di legge applicabili agli ambienti di lavoro in genere.

Queste determinazioni sono riportate nel paragrafo successivo: “metodo di calcolo”.

2.2 METODI DI CALCOLO E PARAMETRI

La metodologia di calcolo sviluppata per il dimensionamento delle reti, dei quadri e dei sistemi di
protezione da contatti indiretti & basata sulle formule di risoluzione analitiche riportate nei capitoli

seguenti per il calcolo delle varie grandezze.

Di seguito riportiamo i parametri e la modalita di calcolo dei circuiti e di scelta delle protezioni, in

accordo a quanto previsto dalle norme CEl.

2.21 Corrente di impiego lb

Il valore efficace della corrente di impiego, per i circuiti terminali, pud essere cosi calcolato:
lb=(Ku = P)/(k = Vi = cos®) [A] (1.1)

dove:

-k & pari a 1 per circuiti monofase o a V3 per circuiti trifase
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- Ky ¢ il coefficiente di utilizzazione moltiplicativo della potenza nominale di ciascun carico e assume
valori compresi tra [0...1]

- P & la potenza totale dei carichi [W]

-V, ¢ il valore efficace della tensione nominale del sistema [V]

- cos ¢ il fattore di potenza.

Nel caso di circuiti di distribuzione che alimentano piu circuiti derivati che potrebbero essere non tutti
di tipo terminale:

lb=K; * (Ild,1+---+lld,n) [A] (1.2)
dove:
- K¢ ¢ il coefficiente di contemporaneita moltiplicativo dei circuiti derivati simultaneamente utilizzati

- la & il fasore della corrente del j-mo circuito derivato.
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Caduta di tensione

La caduta di tensione in un cavo puo essere cosi calcolata:
AVe=k (R = cos ¢+X =sin @) - L - I, [V] (1.3)
AV¢ %= AVc !V, [V] (1.4)
dove:

- AV.= caduta di tensione del cavo [V]

- V= tensione nominale [V]

- k = 2 per circuiti monofase, V3 per circuiti trifase
- R & la resistenza specifica del cavo [(¥Mn]

- X & la reattanza specifica del cavo [(¥M]

- L & la lunghezza del cavo [m]

- I € la corrente di impiego [A].

Tali valori vengono riassunti, per comodita di utilizzo, in una serie di tabelle che consentono la
valutazione diretta della caduta di tensione in funzione delle varie grandezze: la condizione di
rispetto risulta, dalla CEl 64.8, AV: % < 4%.

2.2.2 Correnti di corto circuito

Il valore efficace della corrente di corto circuito Icc nel punto di guasto pud essere calcolato come:
lee=Vn/(K Zcc) [A] (1.5)

dove Z. € I'impedenza complessiva della rete a monte del punto considerato.

Sistema TN

L’'impianto elettrico del teatro si identifica in un sistema di tipo TN, pertanto il sistema di protezione
da contatti diretti ed indiretti prevede il collegamento delle linee di protezione al centro stella del

trasformatore esistente.
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Impedenza dell’anello di guasto

Trattandosi di un sistema TN-S e volendo realizzare la protezione mediante dispositivi di massima
corrente a tempo inverso, dovra essere verificata e soddisfatta, in qualsiasi punto del circuito BT, la

seguente condizione:

Zs X la<Ug (1.6)
dove:
Zs & 'impedenza (espressa in Ohm) dell’anello di guasto;

la € la corrente (espressa in A) che provoca l'intervento del dispositivo di protezione in un tempo di
0,4 sec (per utilizzatori trifase a 400V); se si usa un interruttore differenziale |, € la corrente

differenziale nominale;

Uo € la tensione nominale in Volt del sistema (valore efficace), fra fase e terra.

Nota: dati gli alti valori delle correnti di guasto tipiche dei sistemi TN, sara necessario verificare che
i dispositivi di protezione differenziale possiedano un potere di interruzione differenziale (1A,) almeno
pari al 60% del valore della corrente di cortocircuito trifase al quadro (come richiesto dalla Norma
CEI17-13/1).

Dove si impiegano dispositivi differenziali, essendo la corrente differenziale nominale, la relazione

di cui sopra risulta ampiamente verificata e quindi si omette il calcolo dellimpedenza dell’anello di

guasto.

2.2.3 Corrente di corto circuito massima

La corrente massima si calcola nelle condizioni che originano i valori piu elevati:

- all'inizio della linea, quando l'impedenza a monte & minima;
- considerando il guasto di tutti i conduttori quando la linea & costituita da piu cavi in parallelo;

La massima corrente di corto circuito si ha per guasto trifase simmetrico lec,tr .

2.2.4 Corrente di corto circuito minima

La corrente minima si calcola nelle condizioni che originano i valori piu bassi:

- in fondo alla linea quando l'impedenza a monte € massima;
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- considerando guasti che riguardano un solo conduttore per piu cavi in parallelo.

La corrente di corto circuito minima si ha per guasto monofase le-n 0 bifase I .

2.2.5 Dimensionamento dei conduttori di fase

L’art. 25.5 della Norma CEI 64-8 definisce portata di un cavo “il massimo valore della corrente che
puo fluire in una conduttura, in regime permanente ed in determinate condizioni, senza che la sua
temperatura superi un valore specificato”. In base a questa definizione, si pud affermare che la
portata di un cavo, indicata convenzionalmente con ., deriva:

- dalla capacita dell'isolante a tollerare una certa temperatura;

- dai parametri che influiscono sulla produzione del calore, quali ad esempio resistivita e la sezione
del conduttore;

- dagli elementi che condizionano lo scambio termico tra il cavo e 'ambiente circostante.
Quindi, per un corretto dimensionamento di un cavo, si devono verificare:
22 1p (1.7)
AVe < AVwm (1.8)
dove:
- Ip € la corrente di impiego

- I, la portata del cavo, cioe il valore efficace della massima corrente che vi pud fluire in regime
permanente

- AV € la caduta di tensione massima ammissibile per il cavo (la regola tecnica consiglia entro il
4% della tensione di alimentazione).

2.2.6 Dimensionamento del conduttore di neutro
Il conduttore di neutro deve avere almeno la stessa sezione dei conduttori di fase:
- nei circuiti monofase a due fili, qualunque sia la sezione dei conduttori;

- nei circuiti trifase quando la dimensione dei conduttori di fase sia inferiore od uguale a 16 mm? se
in rame od a 25 mm? se in alluminio.

Nei circuiti trifase i cui conduttori di fase abbiano una sezione superiore a 16 mm? se in rame oppure
a 25 mm? se in alluminio, il conduttore di neutro pud avere una sezione inferiore a quella dei
conduttori di fase se sono soddisfatte contemporaneamente le seguenti condizioni:

- la corrente massima, comprese le eventuali armoniche, che si prevede possa percorrere il
conduttore di neutro durante il servizio ordinario, non sia superiore alla corrente ammissibile
corrispondente alla sezione ridotta del conduttore di neutro; [NOTA: la corrente che fluisce nel
circuito nelle condizioni di servizio ordinario deve essere praticamente equilibrata tra le fasi]
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- la sezione del conduttore di neutro sia almeno uguale a 16 mm? se in rame oppure a 25 mm? se in
alluminio.

In ogni caso, il conduttore di neutro deve essere protetto contro le sovracorrenti in accordo con le
prescrizioni dell’articolo 473.3.2 della norma CEI 64-8 riportate di seguito:

a) quando la sezione del conduttore di neutro sia almeno uguale o equivalente a quella dei conduttori
di fase, non & necessario prevedere la rilevazione delle sovracorrenti sul conduttore di neutro né un
dispositivo di interruzione sullo stesso conduttore.

b) quando la sezione del conduttore di neutro sia inferiore a quella dei conduttori di fase, &
necessario prevedere la rilevazione delle sovracorrenti sul conduttore di neutro, adatta alla sezione
di questo conduttore: questa rilevazione deve provocare l'interruzione dei conduttori di fase, ma non
necessariamente quella del conduttore di neutro.

c) non & necessario tuttavia prevedere la rilevazione delle sovracorrenti sul conduttore di neutro se
sono contemporaneamente soddisfatte le due seguenti condizioni:

- il conduttore di neutro & protetto contro i cortocircuiti dal dispositivo di protezione dei conduttori di
fase del circuito;

- la massima corrente che puo attraversare il conduttore di neutro in servizio ordinario & chiaramente
inferiore al valore della portata di questo conduttore.
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2.2.7 Dimensionamento del conduttore di protezione

Le sezioni minime dei conduttori di protezione non devono essere inferiori ai valori in tabella; se
risulta una sezione non unificata, deve essere adottata la sezione unificata piu vicina al valore
calcolato.

Sezione del conduttore di | Conduttore di protezione | Conduttore di protezione
fase che alimenta la facente parte dello non facente parte dello
macchina o I'apparecchio stesso cavo o infilato stesso cavo e non infilato
Sr [mm?] nello stesso tubo del nello stesso tubo del
conduttore di fase conduttore di fase
Spe [mm?] See [mm’]
Se <16 Spe=Sr 2,5 se protetto
meccanicamente, 4 se non
protetto meccanicamente
16 < SF <35 Spe=16 Spe=16
35 < Sf Spe=SF/2 Spe=S¢/2
nei cavi multipolari la nei cavi multipolari la
sezione specificata dalle sezione specificata dalle
rispettive norme rispettive norme

Sr: sezione dei conduttori di fase dell'impianto

Spe: sezione minima del corrispondente conduttore di protezione.

2.2.8 Protezione dal sovraccarico (Norma CEIl 64-8/4 — 433.2)

Per la protezione dalla correnti di sovraccarico, la norma CEl 64-8 sez.4 par. 433.2, “Coordinamento
tra conduttori e dispositivi di protezione” prevede che il dispositivo di protezione selezionato soddisfi
le seguenti condizioni:

lo < In <l (1.9)
k<1451, (1.10)

dove:

- Ir € la corrente di impiego

- In la corrente nominale o portata del dispositivo di protezione

- I, la corrente sopportabile in regime permanente da un determinato cavo senza superare un
determinato valore di temperatura
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- I+ la corrente convenzionale di funzionamento del dispositivo di protezione che provoca il suo
intervento entro un tempo convenzionale.

2.2.9 Protezione dalle correnti di corto circuito (Norma CEIl 64-8/4 — 434.3)

Per la protezione dalle correnti di corto circuito, il dispositivo di protezione selezionato deve essere
in grado di interrompere le correnti di corto circuito prima che tali correnti possano diventare
pericolose. In particolare devono essere verificate le seguenti condizioni:

lcemax < P.d.i. (1.11)
dove:
lcevax = Corrente di corto circuito massima
P.d.i. = Potere di interruzione apparecchiatura di protezione ()
(l2t) < K282 (1.12)
dove:
- (I2t) & l'integrale di joule per la durata del corto circuito

- K & un parametro che dipende dal tipo di conduttore e isolamento (dipende dal calore specifico
medio del materiale conduttore, dalla resistivita del materiale conduttore, dalla temperatura iniziale
e finale del conduttore)

- S & la sezione del conduttore
-t & il tempo di intervento del dispositivo di protezione.

La relazione (1.11) assicura che il dispositivo effettivamente interrompa la corrente di c.to c.to
evitando conseguenze (incendio, ecc.). La condizione (1.12) assicura l'integrita del cavo oggetto del
corto circuito.

2.2.10 Dimensionamento termico dei quadri

Limite termico dei quadri elettrici (armadi) sara calcolato con “metodo di verifica della
sovratemperatura” e “tenuta al corto circuito” applicabili a quadri e metodi analitici basati su
estrapolazioni dei dati di apparecchiature costruite in serie. | metodi analitici fanno riferimento alle
specifiche delle norme CEI. | quadri di alimentazione saranno di tipo standard e, pertanto, saranno
gia provvisti del relativo dimensionamento termico.
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2.3 RISULTATI E VERIFICHE

Per il dimensionamento delle reti elettriche si fa riferimento ai dati riportati nelle tabelle esportate dal
file relativo agli schemi unifilari, in cui sono indicati tutti i parametri utilizzati per il calcolo e le potenze
relative alle utenze alimentate. Per la totalita delle linee si € considerata una caduta di tensione totale
non superiore al 4%, come da raccomandazione contenuta all'interno della CEIl 64-8.

| calcoli riportati nella presente relazione sono stati effettuati con il software “Integra” (vedi allegato
A).

| centralini, i quadri e gli armadi saranno costituiti da componenti conformi alla norma CEI EN61439-
1 (CEI 17-113), EN 61439-2 (CEl 17-114).

Le apparecchiature saranno fornite con i dati di identificazione, con i dati di targa e con le istruzioni
per l'installazione previsti dalle norme, nonché con lo schema elettrico.

3 SISTEMI D’ILLUMINAZIONE ORDINARIA E DI EMERGENZA

Il presente capitolo contiene un compendio delle verifiche illuminotecniche svolte nellambito della
realizzazione dell’illuminazione ordinaria nelle aree del Teatro Della Corte “lvo Chiesa” oggetto di
intervento per i quali &€ prevista l'installazione di nuovi corpi illuminanti e dell'illuminazione di
emergenza lungo le vie di fuga del teatro. In tali aree verranno installati corpi illuminanti a LED di
potenza opportuna. Infatti, il DM 19 agosto 1996 (Approvazione della regola tecnica di prevenzione
incendi per la progettazione, costruzione ed esercizio dei locali di intrattenimento e di pubblico
spettacol), al paragrafo 13.2, prescrive che all’interno del teatro deve essere previsto un impianto di
illuminazione di sicurezza che deve assicurare un livello di illuminazione non inferiore a 5 lux ad un
metro di altezza dal piano di calpestio lungo le vie di uscita, e non inferiore a 2 lux negli altri ambienti
accessibili al pubblico ('autonomia minima dell’illuminazione di sicurezza deve essere pari ad 1 ora).

3.1 NORME E LEGGI DI RIFERIMENTO

Si richiamano di seguito le principali norme o leggi che regolamenteranno la realizzazione delle
apparecchiature e degli impianti dell’illuminazione di emergenza oggetto della presente relazione (il
riferimento alle norme & da intendersi sempre all’'ultima edizione con le eventuali varianti):

e UNI EN 12464-1 llluminazione degli ambienti di lavoro interni;
e UNIEN 1838 (ed.2021) llluminazione di emergenza;

¢ Norma CEI EN 60598-1: 2015 “Apparecchi di illuminazione Parte 1: Prescrizioni generali
e prove”

e Norma CEI EN 60598-2: 1997 “Apparecchi di illuminazione Parte Il: Prescrizioni particolari
Apparecchi fissi per uso generale
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e Norma CEI EN 62031: 2009 “Moduli LED per illuminazione generale - Specifiche di
sicurezza”

e Norma CEl EN 62717: 2017 “Moduli LED per illuminazione generale - Prescrizioni di
prestazione”;

e Norme CElI 64-8: Impianti elettrici utilizzatori con tensione non superiore a
1000Vca/1500Vcc;

e DM 19 agosto 1996. Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la
progettazione, costruzione ed esercizio dei locali di intrattenimento e di pubblico
spettacolo.

e DM 23 giugno 2022. Criteri ambientali minimi per I'affidamento del servizio di progettazione
di interventi edilizi, per I'affidamento dei lavori per interventi edilizi e per I'affidamento
congiunto di progettazione e lavori per interventi edilizi.

3.2 METODI DI CALCOLO E PARAMETRI

Per la valutazione delladeguatezza dei corpi illuminanti di emergenza installati & stato eseguito il
calcolo illuminotecnico nei vari ambienti oggetto di intervento utilizzando il “metodo del flusso lumi-
noso totale” secondo la seguente formula:

Od=EmS/UM

In questa formula @ ¢ il flusso luminoso totale, Em indica l'illuminamento minimo che si vuole ot-
tenere (lux); S rappresenta la superficie totale del locale da illuminare in metri quadrati; U & il fattore
di utilizzazione (che U dipende dalle caratteristiche costruttive del corpo illuminante, dalla modalita
di distribuzione della luce, ovvero se di topologia diretta, indiretta, mista); M il fattore di manutenzione
del corpo illuminante.

Come si evince dalla formula, sono molteplici i fattori da prendere in considerazione per le valutazioni
tecniche, come il tipo di lampada, le dimensioni del locale, le caratteristiche del soffitto e il colore
delle pareti. Nello specifico, la formula del calcolo illuminotecnico si compone del fattore di uti-
lizzazione U, del fattore di manutenzione M e del coefficiente di riflessione R delle pareti. Come
anticipato, il fattore di utilizzazione U dipende dalle caratteristiche costruttive del corpo illuminante,
dalla modalita di distribuzione della luce (ovvero se di topologia diretta, indiretta, mista) e infine
dall’area del locale (se regolare o irregolare). Il fattore di manutenzione M invece si basa sull'invec-
chiamento degli apparecchi di illuminazione e sulla pulizia (che dovrebbe essere periodica); infine,
il coefficiente di riflessione R valuta il colore delle pareti e del soffitto, e in genere € maggiore per i
colori chiari, mentre si riduce per quelli piu scuri.

E dunque, per verificare che l'illuminamento minimo degli ambienti fosse maggiore o uguale a quello
previsto per quel determinato ambiente, & stato calcolato il flusso generato dai corpi illuminanti a
LED scelti, posizionati in punti di installazione opportuni, moltiplicandolo per i coefficienti caratteristici
del corpo illuminante stesso e dividendolo per la superficie del locale ovvero:

Em=0®*UM/S
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Per la determinazione dei lux minimi si € fatto, pertanto, riferimento alle schede tecniche del parti-
colare apparecchio, a tabelle valide per tipologia di apparecchi ed alle caratteristiche degli ambienti
(per il calcolo del fattore di utilizzazione) ed alla superficie totale degli stessi.

Il rispetto dei valori di illuminamento minimo (espresso in lux) per tipologie di campi d’impiego o
destinazioni d’uso (ovvero nel nostro caso foyer, biglietteria, ingresso e guardaroba) é stato verifi-

cato sulla base delle specifiche e delle tabelle richiamate dalle norme UNI relative agli ambienti
interni.

A

Altro metodo applicato per I'esecuzione dei calcoli € stato il “metodo dell’'intensita” per flussi a fascio
stretto e concentrato verso il piano di lavoro (altezza 0,8 metri) secondo la seguente formula:

E =1 cosa/ h2.

3.3 RISULTATI E VERIFICHE

Per quanto attiene all’illuminazione ordinaria sono stati eseguiti i calcoli dell’illuminamento (in ottem-
peranza alle sopraccitate norme UNI) nelle seguenti aree:

e Biglietteria
e Ingresso

e Guardaroba.

Viceversa, per quanto riguarda i calcoli dell’illuminazione di emergenza, essi sono stati eseguiti
lungo tutte le vie di fuga presenti all'interno del teatro (verifica limite minimo 5 lux) e nelle aree
rimanenti del foyer (verifica limite minimo 2 lux).

Nell'allegato B sono riportati i valori di illuminamento, ed i relativi grafici, ottenuti utilizzando il soft-
ware di calcolo illuminotecnico Dialux.
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[Distinta apparecchiature: Progetto Impianto Elettrico

Pr. Marca Tipo Polarita In Im Pdi Id
[A] [ [A] [ [KAT ]| [A] | [N]
1|ABB DS202C L C10 A30/C Bipolare 10 100 6] 0,03 7
2|ABB DS202C L C16 A30/C Bipolare 16 160 6] 0,03 6
3|ABB E91hN/20s 8.5x31.5 con spia / gL Monofase 6 13 50 1
4|ABB E93N/32 10.3x38 / gL Quadripolare 32 125 100 1
5|ABB F202B-25/0.3 / Bipolare 25| 0 0,3 1
6|ABB OVRT2 3N 40 275 P QS-Up1,5/ Quadripolare o of 1
7|ABB S202L/C Bipolare 20 200 10 1
8|ABB S204L/C Quadripolare 32 320 6 1
9|ABB S204L/C Quadripolare 20 200 6 1
10|{ABB SD204/25 / Quadripolare 25 of 1
11|ABB SD204/40 / Quadripolare 40 of 1
12(BTicino FT1A2N230M / Bipolare 10 of 6
13[BTicino T7184A/160 MA 160 / N.C. Quadripolare 160| 1600 36 1




[Distinta apparecchiature: Progetto Impianto Elettrico

Prog. Tipo Formazione Fase | Neutro Pe Quantita
[mm?®]1] [mm*] |[mm?1] [m]

Con o senza armatura su passerelle non

1|perforate 1F6+(1N6)+(1PE6) 6 6 6 45

2|In tubi circolari su o distanziati da pareti 1F4+(1N4)+(1PE4) 4 4 4 40

3|In tubi annegati nella muratura 1F4+(1N4)+(1PE4) 4 4 4 75
Con o senza armatura su passerelle non

4|perforate 1F2.5+(1N2.5)+(1PE2.5) 2,5 2,5 2,5 320

5[In tubi annegati nella muratura 1F2.5+(1N2.5)+(1PE2.5) 2,5 2,5 2,5 10




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:
Circuito: Generale quadro (esistente)

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico foyer (esistente)

Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro TN-S
Tensione di esercizio nominale a vuoto 400
Corrente di cortocircuito Ik massima presunta 4,12
Caduta di tensione percentuale massima ammissibile 4

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione

Tipo - Marca T7184A/160 MA 160 - BTicino
Numero di poli 4 x 160
Corrente nominale 160
Pdl 36
Corrente differenziale -
| di intervento protezione 360

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione

Ik max fondo linea 4 084
Igt fase - PE fondo linea 1110
It max inizio linea / K2S? fase !
It max inizio linea / K2S? neutro !
It max inizio linea / K2S? PE Y
Corrente di impiego Ib 21
Corrente regolata Ir 160
Portata del cavo Iz _
Corrente di funzionamento If 208
Valore di 1,45 1z _
Caduta di tensione con Ib 0,39

Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

La conduttura non ¢ inserita

[V]
[kA]
[%]

[mm?]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A=S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]

[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:

Circuito: Linea a QE-FO B

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico foyer (esistente)

Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro
Tensione di esercizio nominale a vuoto

Corrente di cortocircuito Ik massima presunta

Caduta di tensione percentuale massima ammissibile

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione
Tipo - Marca

Numero di poli

Corrente nominale

Pdi

Corrente differenziale

| di intervento protezione

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione
Ik max fondo linea

Igt fase - PE fondo linea

It max inizio linea / K2S? fase
12t max inizio linea / K2S? neutro
12t max inizio linea / K2S? PE
Corrente di impiego Ib
Corrente regolata Ir

Portata del cavo Iz

Corrente di funzionamento If
Valore di 1,45 1z

Caduta di tensione con Ib
Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

E' garantita la protezione al sovraccarico

E' garantita la temperatura massima del cavo richiesta

E' verificata la condizione 12t minore o uguale K252

TN-S
400
4,08

1(5G6)
5
143/4M12_/30/0,8

S204 L - ABB
4 x32

32

6

320

3 099

872

24 197/ 736 164
6921/736 164
72771736 164
21

32

42

42

60

0,57

49

32 767,00

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]
[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:

Circuito: Generale quadro

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico foyer B
Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro
Tensione di esercizio nominale a vuoto

Corrente di cortocircuito Ik massima presunta

Caduta di tensione percentuale massima ammissibile

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione
Tipo - Marca

Numero di poli

Corrente nominale

Pdli

Corrente differenziale

| di intervento protezione

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione
Ik max fondo linea

Igt fase - PE fondo linea

It max inizio linea / K2S? fase
It max inizio linea / K2S2 neutro
12t max inizio linea / K2S? PE
Corrente di impiego Ib
Corrente regolata Ir

Portata del cavo Iz

Corrente di funzionamento If
Valore di 1,45 1z

Caduta di tensione con Ib
Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

La conduttura non ¢ inserita

TN-S
400
3,1

SD204/40 - ABB
4 x40

32

0

200

[V]
[kA]
[%]

[mm?]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A=S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]

[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:

Circuito: Linea a QE-BG

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico foyer B
Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro
Tensione di esercizio nominale a vuoto

Corrente di cortocircuito Ik massima presunta

Caduta di tensione percentuale massima ammissibile

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione
Tipo - Marca

Numero di poli

Corrente nominale

Pdi

Corrente differenziale

| di intervento protezione

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione
Ik max fondo linea

Igt fase - PE fondo linea

It max inizio linea / K2S? fase
12t max inizio linea / K2S? neutro
12t max inizio linea / K2S? PE
Corrente di impiego Ib
Corrente regolata Ir

Portata del cavo Iz

Corrente di funzionamento If
Valore di 1,45 1z

Caduta di tensione con Ib
Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

E' garantita la protezione al sovraccarico

E' garantita la temperatura massima del cavo richiesta

E' verificata la condizione 12t minore o uguale K252

TN-S
400
3,1

1(5G4)
40
143/2M_3A/30/0,8

S204 L - ABB
4 x 20

20

6

200

844

258

12 396 / 327 184
4183/327 184
4523 /327 184
9,116

20

28

26

41

1,39

57

32 767,00

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]
[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:

Circuito: FM ascensore

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico foyer B
Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro
Tensione di esercizio nominale a vuoto

Corrente di cortocircuito Ik massima presunta

Caduta di tensione percentuale massima ammissibile

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione
Tipo - Marca

Numero di poli

Corrente nominale

Pdi

Corrente differenziale

| di intervento protezione

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione
Ik max fondo linea

Igt fase - PE fondo linea

It max inizio linea / K2S? fase
12t max inizio linea / K2S? neutro
12t max inizio linea / K2S? PE
Corrente di impiego Ib
Corrente regolata Ir

Portata del cavo Iz

Corrente di funzionamento If
Valore di 1,45 1z

Caduta di tensione con Ib
Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

E' garantita la protezione al sovraccarico

E' garantita la temperatura massima del cavo richiesta

E' verificata la condizione 12t minore o uguale K252

TN-S
400
1,36

1(3G6)
40

143/4M12_/30/0,8

S202 L+F202B-25/0.3 - ABB

2x20

20

10
0,3-Cl.B
0,3

527

335

4 501 /736 164
4 343 /736 164
4501 /736 164
14

20

46

26

67

2,23

85

32 767,00

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]
[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:

Circuito: llluminazione ascensore

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico foyer B
Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro
Tensione di esercizio nominale a vuoto

Corrente di cortocircuito Ik massima presunta

Caduta di tensione percentuale massima ammissibile

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione
Tipo - Marca

Numero di poli

Corrente nominale

Pdi

Corrente differenziale

| di intervento protezione

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione
Ik max fondo linea

Igt fase - PE fondo linea

It max inizio linea / K2S? fase
12t max inizio linea / K2S? neutro
12t max inizio linea / K2S? PE
Corrente di impiego Ib
Corrente regolata Ir

Portata del cavo Iz

Corrente di funzionamento If
Valore di 1,45 1z

Caduta di tensione con Ib
Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

E' garantita la protezione al sovraccarico

E' garantita la temperatura massima del cavo richiesta

E' verificata la condizione 12t minore o uguale K252

TN-S
400
1,36

1(3G2,5)
40

143/4M12_/30/0,8

DS202C L C10 A30 - ABB

2x10

10

6
0,03-CIL.A
0,03

281

178

2492 /127 806
2159/ 127 806
2492 /127 806
2,279

10

26

13

38

1,23

219

32 767,00

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]
[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:

Circuito: llluminazione guardaroba

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico foyer B
Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro
Tensione di esercizio nominale a vuoto

Corrente di cortocircuito Ik massima presunta

Caduta di tensione percentuale massima ammissibile

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione
Tipo - Marca

Numero di poli

Corrente nominale

Pdi

Corrente differenziale

| di intervento protezione

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione
Ik max fondo linea

Igt fase - PE fondo linea

It max inizio linea / K2S? fase
12t max inizio linea / K2S? neutro
12t max inizio linea / K2S? PE
Corrente di impiego Ib
Corrente regolata Ir

Portata del cavo Iz

Corrente di funzionamento If
Valore di 1,45 1z

Caduta di tensione con Ib
Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

E' garantita la protezione al sovraccarico

E' garantita la temperatura massima del cavo richiesta

E' verificata la condizione 12t minore o uguale K252

TN-S
400
1,36

1(3G2,5)
40

143/4M12_/30/0,8

DS202C L C10 A30 - ABB

2x10

10

6
0,03-CIL.A
0,03

281

178

2492 /127 806
2159/ 127 806
2492 /127 806
2,735

10

26

13

38

1,36

181

0

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]

[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:

Circuito: Linea 1

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico foyer B
Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro
Tensione di esercizio nominale a vuoto

Corrente di cortocircuito Ik massima presunta

Caduta di tensione percentuale massima ammissibile

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione
Tipo - Marca

Numero di poli

Corrente nominale

Pdi

Corrente differenziale

| di intervento protezione

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione
Ik max fondo linea

Igt fase - PE fondo linea

It max inizio linea / K2S? fase
12t max inizio linea / K2S? neutro
12t max inizio linea / K2S? PE
Corrente di impiego Ib
Corrente regolata Ir

Portata del cavo Iz

Corrente di funzionamento If
Valore di 1,45 1z

Caduta di tensione con Ib
Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

E' garantita la protezione al sovraccarico

E' garantita la temperatura massima del cavo richiesta

E' verificata la condizione 12t minore o uguale K252

TN-S
400
0,28

1(3G2,5)
25

143/4M12_/30/0,8

FT1A2N230M - BTicino

2x10
10

0,03
0,03

189

120

342 /127 806
327 /127 806
342 /127 806
1,367

10

26

13

38

1,6

284

32 767,00

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]
[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:

Circuito: Linea 2

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico foyer B
Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro
Tensione di esercizio nominale a vuoto

Corrente di cortocircuito Ik massima presunta

Caduta di tensione percentuale massima ammissibile

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione
Tipo - Marca

Numero di poli

Corrente nominale

Pdi

Corrente differenziale

| di intervento protezione

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione
Ik max fondo linea

Igt fase - PE fondo linea

It max inizio linea / K2S? fase
12t max inizio linea / K2S? neutro
12t max inizio linea / K2S? PE
Corrente di impiego Ib
Corrente regolata Ir

Portata del cavo Iz

Corrente di funzionamento If
Valore di 1,45 1z

Caduta di tensione con Ib
Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

E' garantita la protezione al sovraccarico

E' garantita la temperatura massima del cavo richiesta

E' verificata la condizione 12t minore o uguale K252

TN-S
400
0,28

1(3G2,5)
25

143/4M12_/30/0,8

FT1A2N230M - BTicino

2x10
10

0,03
0,03

189

120

342 /127 806
327 /127 806
342 /127 806
1,367

10

26

13

38

1,6

284

32 767,00

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]
[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:

Circuito: llluminazione di arredo

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico foyer B
Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro
Tensione di esercizio nominale a vuoto

Corrente di cortocircuito Ik massima presunta

Caduta di tensione percentuale massima ammissibile

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione
Tipo - Marca

Numero di poli

Corrente nominale

Pdi

Corrente differenziale

| di intervento protezione

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione
Ik max fondo linea

Igt fase - PE fondo linea

It max inizio linea / K2S? fase
12t max inizio linea / K2S? neutro
12t max inizio linea / K2S? PE
Corrente di impiego Ib
Corrente regolata Ir

Portata del cavo Iz

Corrente di funzionamento If
Valore di 1,45 1z

Caduta di tensione con Ib
Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

E' garantita la protezione al sovraccarico

E' garantita la temperatura massima del cavo richiesta

E' verificata la condizione 12t minore o uguale K252

TN-S
400
1,36

1(3G2,5)
40

143/4M12_/30/0,8

DS202C L C10 A30 - ABB

2x10

10

6
0,03-CIL.A
0,03

281

178

2492 /127 806
2159/ 127 806
2492 /127 806
2,735

10

26

13

38

1,36

181

0

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]

[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:

Circuito: Linea 1

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico foyer B
Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro
Tensione di esercizio nominale a vuoto

Corrente di cortocircuito Ik massima presunta

Caduta di tensione percentuale massima ammissibile

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione
Tipo - Marca

Numero di poli

Corrente nominale

Pdi

Corrente differenziale

| di intervento protezione

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione
Ik max fondo linea

Igt fase - PE fondo linea

It max inizio linea / K2S? fase
12t max inizio linea / K2S? neutro
12t max inizio linea / K2S? PE
Corrente di impiego Ib
Corrente regolata Ir

Portata del cavo Iz

Corrente di funzionamento If
Valore di 1,45 1z

Caduta di tensione con Ib
Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

E' garantita la protezione al sovraccarico

E' garantita la temperatura massima del cavo richiesta

E' verificata la condizione 12t minore o uguale K252

TN-S
400
0,28

1(3G2,5)
50

143/4M12_/30/0,8

FT1A2N230M - BTicino

2x10
10

0,03
0,03

143

90

342 /127 806
327 /127 806
342 /127 806
1,367

10

26

13

38

1,83

284

32 767,00

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]
[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:

Circuito: Linea 2

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico foyer B
Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro
Tensione di esercizio nominale a vuoto

Corrente di cortocircuito Ik massima presunta

Caduta di tensione percentuale massima ammissibile

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione
Tipo - Marca

Numero di poli

Corrente nominale

Pdi

Corrente differenziale

| di intervento protezione

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione
Ik max fondo linea

Igt fase - PE fondo linea

It max inizio linea / K2S? fase
12t max inizio linea / K2S? neutro
12t max inizio linea / K2S? PE
Corrente di impiego Ib
Corrente regolata Ir

Portata del cavo Iz

Corrente di funzionamento If
Valore di 1,45 1z

Caduta di tensione con Ib
Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

E' garantita la protezione al sovraccarico

E' garantita la temperatura massima del cavo richiesta

E' verificata la condizione 12t minore o uguale K252

TN-S
400
0,28

1(3G2,5)
50

143/4M12_/30/0,8

FT1A2N230M - BTicino

2x10
10

0,03
0,03

143

90

342 /127 806
327 /127 806
342 /127 806
1,367

10

26

13

38

1,83

284

32 767,00

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]
[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:

Circuito: llluminazione di emergenza

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico foyer B
Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro
Tensione di esercizio nominale a vuoto

Corrente di cortocircuito Ik massima presunta

Caduta di tensione percentuale massima ammissibile

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione
Tipo - Marca

Numero di poli

Corrente nominale

Pdi

Corrente differenziale

| di intervento protezione

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione
Ik max fondo linea

Igt fase - PE fondo linea

It max inizio linea / K2S? fase
12t max inizio linea / K2S? neutro
12t max inizio linea / K2S? PE
Corrente di impiego Ib
Corrente regolata Ir

Portata del cavo Iz

Corrente di funzionamento If
Valore di 1,45 1z

Caduta di tensione con Ib
Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

E' garantita la protezione al sovraccarico

E' garantita la temperatura massima del cavo richiesta

E' verificata la condizione 12t minore o uguale K252

TN-S
400
1,36

1(3G2,5)
30

143/4M12_/30/0,8

DS202C L C10 A30 - ABB

2x10

10

6
0,03-CIL.A
0,03

349

221

2492 /127 806
2159/ 127 806
2492 /127 806
1,367

10

26

13

38

0,87

366

32 767,00

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]
[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:

Circuito: Fancoil

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico foyer B
Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro
Tensione di esercizio nominale a vuoto

Corrente di cortocircuito Ik massima presunta

Caduta di tensione percentuale massima ammissibile

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione
Tipo - Marca

Numero di poli

Corrente nominale

Pdi

Corrente differenziale

| di intervento protezione

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione
Ik max fondo linea

Igt fase - PE fondo linea

It max inizio linea / K2S? fase
12t max inizio linea / K2S? neutro
12t max inizio linea / K2S? PE
Corrente di impiego Ib
Corrente regolata Ir

Portata del cavo Iz

Corrente di funzionamento If
Valore di 1,45 1z

Caduta di tensione con Ib
Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

E' garantita la protezione al sovraccarico

E' garantita la temperatura massima del cavo richiesta

E' verificata la condizione 12t minore o uguale K252

TN-S
400
1,36

1(3G4)
50

143/2M_5A/30/0,8

DS202C L C16 A30 - ABB

2x16

16

6
0,03-CIL.A
0,03

344

218

3134 /327 184
2839/327 184
3134 /327 184
4,558

16

32

21

46

1,58

175

32 767,00

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]
[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:
Circuito: Riserva

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico foyer B

Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro TN-S
Tensione di esercizio nominale a vuoto 400
Corrente di cortocircuito Ik massima presunta 1,36
Caduta di tensione percentuale massima ammissibile 4

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza

Sigla utenza

Sezione _
Lung. 0
Modalita di posa 143/4M12_/30/0,8
Dati relativi alla protezione

Tipo - Marca DS202C L C10 A30 - ABB
Numero di poli 2x10
Corrente nominale 10
Pdl 6
Corrente differenziale 0,03-CILL A
| di intervento protezione 0,03

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione

Ik max fondo linea 1230
Igt fase - PE fondo linea 788
It max inizio linea / K2S? fase !
It max inizio linea / K2S? neutro !
I’t max inizio linea / K2S? PE Y
Corrente di impiego Ib 1,367
Corrente regolata Ir 10
Portata del cavo Iz _
Corrente di funzionamento If 13
Valore di 1,45 1z _
Caduta di tensione con Ib 0,59
Lunghezza max protetta _
Lunghezza max protetta SPD 32 767,00

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

La conduttura non ¢ inserita

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]
[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:
Circuito: Riserva

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico foyer B

Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro TN-S
Tensione di esercizio nominale a vuoto 400
Corrente di cortocircuito Ik massima presunta 1,36
Caduta di tensione percentuale massima ammissibile 4

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza

Sigla utenza

Sezione _
Lung. 0
Modalita di posa 143/2M_5A/30/0,8
Dati relativi alla protezione

Tipo - Marca DS202C L C16 A30 - ABB
Numero di poli 2x16
Corrente nominale 16
Pdl 6
Corrente differenziale 0,03-CILL A
| di intervento protezione 0,03

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione

Ik max fondo linea 1280
Igt fase - PE fondo linea 821
It max inizio linea / K2S? fase !
It max inizio linea / K2S? neutro !
I’t max inizio linea / K2S? PE Y
Corrente di impiego Ib 1,367
Corrente regolata Ir 16
Portata del cavo Iz _
Corrente di funzionamento If 1
Valore di 1,45 1z _
Caduta di tensione con Ib 0,58
Lunghezza max protetta _
Lunghezza max protetta SPD 32 767,00

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

La conduttura non ¢ inserita

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]
[m]




Committente:
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l.

Teatro Ivo Chiesa

CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:

Circuito: Generale quadro

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico biglietteria

Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro
Tensione di esercizio nominale a vuoto

Corrente di cortocircuito Ik massima presunta

Caduta di tensione percentuale massima ammissibile

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione
Tipo - Marca

Numero di poli

Corrente nominale

Pdli

Corrente differenziale

| di intervento protezione

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione
Ik max fondo linea

Igt fase - PE fondo linea

It max inizio linea / K2S? fase
It max inizio linea / K2S2 neutro
12t max inizio linea / K2S? PE
Corrente di impiego Ib
Corrente regolata Ir

Portata del cavo Iz

Corrente di funzionamento If
Valore di 1,45 1z

Caduta di tensione con Ib
Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

La conduttura non ¢ inserita

TN-S
400
0,84

SD204/25 - ABB
4x25

20

0

125

844
258

[V]
[kA]
[%]

[mm?]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A=S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]

[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:

Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:
Circuito: Scaricatore

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico biglietteria

Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro TN-S
Tensione di esercizio nominale a vuoto 400
Corrente di cortocircuito Ik massima presunta 0,84
Caduta di tensione percentuale massima ammissibile 4
Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza

Sigla utenza

Sezione _
Lung. -
Modalita di posa _
Dati relativi alla protezione

Tipo - Marca E93N/32 10.3x38+0OVRT2 3N 40 275 P QS-Up1,5 - ABB
Numero di poli 4 x32
Corrente nominale 32
Pdl 100
Corrente differenziale -
| di intervento protezione 200
Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione

Ik max fondo linea 834
Igt fase - PE fondo linea 256
It max inizio linea / K2S? fase !
It max inizio linea / K2S? neutro !
I’t max inizio linea / K2S? PE Y
Corrente di impiego Ib 0
Corrente regolata Ir 32
Portata del cavo Iz _
Corrente di funzionamento If 51
Valore di 1,45 1z _
Caduta di tensione con Ib 1,39

Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

La conduttura non ¢ inserita

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]

[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:

Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:
Circuito: llluminazione

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico biglietteria

Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro TN-S
Tensione di esercizio nominale a vuoto 400
Corrente di cortocircuito Ik massima presunta 0,41
Caduta di tensione percentuale massima ammissibile 4
Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza

Sigla utenza

Sezione _
Lung. -
Modalita di posa _
Dati relativi alla protezione

Tipo - Marca DS202C L C10 A30 - ABB
Numero di poli 2x10
Corrente nominale 10
Pdl 6
Corrente differenziale 0,03-CILL A
| di intervento protezione 0,03
Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione

Ik max fondo linea 394
Igt fase - PE fondo linea 250
It max inizio linea / K2S? fase !
It max inizio linea / K2S? neutro !
It max inizio linea / K2S? PE Y
Corrente di impiego Ib 5,47
Corrente regolata Ir 10
Portata del cavo Iz _
Corrente di funzionamento If 1
Valore di 1,45 1z _
Caduta di tensione con Ib 1,47
Lunghezza max protetta _
Lunghezza max protetta SPD 0

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

La conduttura non ¢ inserita

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]

[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:

Circuito: llluminazione ordinaria linea 1

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico biglietteria
Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro
Tensione di esercizio nominale a vuoto

Corrente di cortocircuito Ik massima presunta

Caduta di tensione percentuale massima ammissibile

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione
Tipo - Marca

Numero di poli

Corrente nominale

Pdi

Corrente differenziale

| di intervento protezione

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione
Ik max fondo linea

Igt fase - PE fondo linea

It max inizio linea / K2S? fase
12t max inizio linea / K2S? neutro
12t max inizio linea / K2S? PE
Corrente di impiego Ib
Corrente regolata Ir

Portata del cavo Iz

Corrente di funzionamento If
Valore di 1,45 1z

Caduta di tensione con Ib
Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

E' garantita la protezione al sovraccarico

E' garantita la temperatura massima del cavo richiesta

E' verificata la condizione 12t minore o uguale K252

TN-S
400
0,39

1(3G2,5)
10

143/4M12_/30/0,8

FT1A2N230M - BTicino

2x10
10

0,03
0,03

309

196

560/ 127 806
518 /127 806
560/ 127 806
2,279

10

26

13

38

1,63

163

32 767,00

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]
[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:

Circuito: llluminazione ordinaria linea 2

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico biglietteria
Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro
Tensione di esercizio nominale a vuoto

Corrente di cortocircuito Ik massima presunta

Caduta di tensione percentuale massima ammissibile

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione
Tipo - Marca

Numero di poli

Corrente nominale

Pdi

Corrente differenziale

| di intervento protezione

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione
Ik max fondo linea

Igt fase - PE fondo linea

It max inizio linea / K2S? fase
12t max inizio linea / K2S? neutro
12t max inizio linea / K2S? PE
Corrente di impiego Ib
Corrente regolata Ir

Portata del cavo Iz

Corrente di funzionamento If
Valore di 1,45 1z

Caduta di tensione con Ib
Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

E' garantita la protezione al sovraccarico

E' garantita la temperatura massima del cavo richiesta

E' verificata la condizione 12t minore o uguale K252

TN-S
400
0,39

1(3G2,5)
10

143/4M12_/30/0,8

FT1A2N230M - BTicino

2x10
10

0,03
0,03

309

196

560/ 127 806
518 /127 806
560/ 127 806
2,279

10

26

13

38

1,63

163

32 767,00

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]
[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:

Circuito: llluminazione di emergenza

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico biglietteria
Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro
Tensione di esercizio nominale a vuoto

Corrente di cortocircuito Ik massima presunta

Caduta di tensione percentuale massima ammissibile

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione
Tipo - Marca

Numero di poli

Corrente nominale

Pdi

Corrente differenziale

| di intervento protezione

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione
Ik max fondo linea

Igt fase - PE fondo linea

It max inizio linea / K2S? fase
12t max inizio linea / K2S? neutro
12t max inizio linea / K2S? PE
Corrente di impiego Ib
Corrente regolata Ir

Portata del cavo Iz

Corrente di funzionamento If
Valore di 1,45 1z

Caduta di tensione con Ib
Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

E' garantita la protezione al sovraccarico

E' garantita la temperatura massima del cavo richiesta

E' verificata la condizione 12t minore o uguale K252

TN-S
400
0,39

1(3G2,5)
10

143/2M_5A/30/0,8

E91hN/20s 8.5x31.5 con spia - ABB

2x20
6

50
0,03
0,03

294

186
21/127 806
21/127 806
21/127 806
0,912

6

24

11

35

1,56

403

32 767,00

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]
[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:

Circuito: Prese - Linea 1

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico biglietteria
Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro
Tensione di esercizio nominale a vuoto

Corrente di cortocircuito Ik massima presunta

Caduta di tensione percentuale massima ammissibile

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione
Tipo - Marca

Numero di poli

Corrente nominale

Pdi

Corrente differenziale

| di intervento protezione

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione
Ik max fondo linea

Igt fase - PE fondo linea

It max inizio linea / K2S? fase
12t max inizio linea / K2S? neutro
12t max inizio linea / K2S? PE
Corrente di impiego Ib
Corrente regolata Ir

Portata del cavo Iz

Corrente di funzionamento If
Valore di 1,45 1z

Caduta di tensione con Ib
Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

E' garantita la protezione al sovraccarico

E' garantita la temperatura massima del cavo richiesta

E' verificata la condizione 12t minore o uguale K252

TN-S
400
0,41

1(3G4)
10

143/2M_5A/30/0,8

DS202C L C16 A30 - ABB

2x16

16

6
0,03-CIL.A
0,03

341

216

737 /327 184
702 /327 184
7377327 184
4,558

16

32

21

46

1,62

133

32 767,00

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]
[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:

Circuito: Prese - Linea 2

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico biglietteria
Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro
Tensione di esercizio nominale a vuoto

Corrente di cortocircuito Ik massima presunta

Caduta di tensione percentuale massima ammissibile

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione
Tipo - Marca

Numero di poli

Corrente nominale

Pdi

Corrente differenziale

| di intervento protezione

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione
Ik max fondo linea

Igt fase - PE fondo linea

It max inizio linea / K2S? fase
12t max inizio linea / K2S? neutro
12t max inizio linea / K2S? PE
Corrente di impiego Ib
Corrente regolata Ir

Portata del cavo Iz

Corrente di funzionamento If
Valore di 1,45 1z

Caduta di tensione con Ib
Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

E' garantita la protezione al sovraccarico

E' garantita la temperatura massima del cavo richiesta

E' verificata la condizione 12t minore o uguale K252

TN-S
400
0,41

1(3G4)
10

143/2M_5A/30/0,8

DS202C L C16 A30 - ABB

2x16

16

6
0,03-CIL.A
0,03

341

216

737 /327 184
702 /327 184
7377327 184
4,558

16

32

21

46

1,62

133

32 767,00

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]
[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE

Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:

Circuito: Rack dati

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico biglietteria
Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro
Tensione di esercizio nominale a vuoto

Corrente di cortocircuito Ik massima presunta

Caduta di tensione percentuale massima ammissibile

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza
Sigla utenza

Sezione

Lung.

Modalita di posa

Dati relativi alla protezione
Tipo - Marca

Numero di poli

Corrente nominale

Pdi

Corrente differenziale

| di intervento protezione

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione
Ik max fondo linea

Igt fase - PE fondo linea

It max inizio linea / K2S? fase
12t max inizio linea / K2S? neutro
12t max inizio linea / K2S? PE
Corrente di impiego Ib
Corrente regolata Ir

Portata del cavo Iz

Corrente di funzionamento If
Valore di 1,45 1z

Caduta di tensione con Ib
Lunghezza max protetta
Lunghezza max protetta SPD

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

E' garantita la protezione al sovraccarico

E' garantita la temperatura massima del cavo richiesta

E' verificata la condizione 12t minore o uguale K252

TN-S
400
0,41

1(3G4)
5

143/2M_5A/30/0,8

DS202C L C16 A30 - ABB

2x16

16

6
0,03-CIL.A
0,03

368

233

737 /327 184
702 /327 184
7377327 184
4,558

16

32

21

46

1,52

133

32 767,00

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]
[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:
Circuito: Riserva

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico biglietteria

Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro TN-S
Tensione di esercizio nominale a vuoto 400
Corrente di cortocircuito Ik massima presunta 0,41
Caduta di tensione percentuale massima ammissibile 4

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza

Sigla utenza

Sezione _
Lung. 0
Modalita di posa 143/2M_5A/30/0,8
Dati relativi alla protezione

Tipo - Marca DS202C L C16 A30 - ABB
Numero di poli 2x16
Corrente nominale 16
Pdl 6
Corrente differenziale 0,03-CILL A
| di intervento protezione 0,03

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione

Ik max fondo linea 399
Igt fase - PE fondo linea 253
It max inizio linea / K2S? fase !
It max inizio linea / K2S? neutro !
I’t max inizio linea / K2S? PE Y
Corrente di impiego Ib 2,279
Corrente regolata Ir 16
Portata del cavo Iz _
Corrente di funzionamento If 21
Valore di 1,45 1z _
Caduta di tensione con Ib 1,41
Lunghezza max protetta _
Lunghezza max protetta SPD 32 767,00

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

La conduttura non ¢ inserita

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]
[m]




Committente: Teatro Ivo Chiesa
Indirizzo:
Citta:

EXEL S.r.l. CALCOLI E VERIFICHE Progetto INTEGRA

Scheda riepilogativa riguardante i dati del circuito:
Circuito: Riserva

Dati generali relativi al Quadro: Quadro elettrico biglietteria

Sistema di distribuzione in relazione allo stato del neutro TN-S
Tensione di esercizio nominale a vuoto 400
Corrente di cortocircuito Ik massima presunta 0,41
Caduta di tensione percentuale massima ammissibile 4

Dati relativi al circuito di alimentazione dell'utenza

Sigla utenza

Sezione _
Lung. 0
Modalita di posa 143/2M_5A/30/0,8
Dati relativi alla protezione

Tipo - Marca DS202C L C10 A30 - ABB
Numero di poli 2x10
Corrente nominale 10
Pdl 6
Corrente differenziale 0,03-CILL A
| di intervento protezione 0,03

Parametri elettrici relativi al circuito in considerazione

Ik max fondo linea 394
Igt fase - PE fondo linea 250
It max inizio linea / K2S? fase !
It max inizio linea / K2S? neutro !
I’t max inizio linea / K2S? PE Y
Corrente di impiego Ib 2,279
Corrente regolata Ir 10
Portata del cavo Iz _
Corrente di funzionamento If 13
Valore di 1,45 1z _
Caduta di tensione con Ib 1,42
Lunghezza max protetta _
Lunghezza max protetta SPD 32 767,00

Considerazioni finali

E' verificata la condizione |k minore o uguale P.d.i.

La caduta di tensione & minore di quella massima consentita
E' garantita la protezione ai contatti indiretti

E' verificata la condizione | intervento minore o uguale Ik

E' verificata la condizione In minore o uguale Taglia

La conduttura non ¢ inserita

[V]
[kA]
[%]

[mm?]
[m]

[A]
[kA]
[A]
[A]

[A]
[A]
[A=S]
[A*S]
[A*S]
[A]
[A]
[A]
[A]
[A]
[%]
[m]
[m]




Distinta potenze dissipate
Metodo non selezionato:

Progetto Impianto Elettrico

Quadro: Quadro elettrico foyer (esistente)
5 5 3
30 s s - - s s e
c < © - ) = © © © — N ©
=] = £ 205 5 £ o 2 = 24 S o
) ) © E = k) ° = 7] ° ] ) o = ST
Sigla Marca Tipo 2 2 o B o 8 c o DT = Iy > 20 O ®
& = T > co|l=0 - - 2 T = S ° T o
. o 23 = 2N|T 2 L 2 =) © > s > w S
£ |= c 9 ) N g Sc|eE NQ e N 5 < 8 N £ 23
S & £5 _ S §8_ N 2% g% © g =y ﬁ': ) ﬁ'ﬁ
° . oG Q o ] OEZ|® 6 5 o ° R 5 o o 3 oL
o =z = 0T E o (-9~} Oos5|luo a o X oo = [72] oo T
[A] [A] [mOhm] w] W] wi] [m] | (mm? W] W]
BTicino T7184A/160 MA 160 Q 3 160 128 0,5500 42,240 0,80] 1,000 27,034 1,30 8,110] 1,000] 50 0,000 35,144
ABB S204 L Q 3 32 26 3,6000 11,059 0,80] 1,000 7,078 1,50 3,539| 1,000 6 0,000 10,617
Totale potenze dissipate da dispositivi di
protezione e manovra e cablaggi 53,299 34,111 11,649 0,000 45,761
Totale potenze dissipate dagli accessori 0,000
Potenza dissipata dalle sbarr: 0,000
Totale potenze dissipate dai
componenti del quadro 45,761




Distinta potenze dissipate

Metodo non selezionato:

Progetto Impianto Elettrico

Quadro: Quadro elettrico foyer B
5 5 3

30 s s - - s s e

c < © - ) = © © © — N ©

=] = £ 205 5 £ o 2 = L2 )

S E= n O P < o o o n = 83

Sigla Marca Tipo L2 9 o 2 o 2 c o 27 2 L7 > L0 o ®

= c 2 c — [=)] © n [+ B

] o = T 2 s2|%5 8 = o Tz i o T 3 T

« o 2 3 © = = N < S =) g > © w e

= = c 2 o N ‘@ R N O = N o < 8 N £ - 8

5 |8 g3 5 5§59 [EN|sg| §¢%X 3 58 5 [ © § o <5

s |2 . |53 o so [8Z|%5| €5 | S| 88 | 5| ¥ 5 3 o4

8 4 = OT '4 [ =} OS|luwuo a o X a o | n a o =T

[A] [A] [mOhm] [ W] [m] | (mm? W] W]
ABB SD204/40 Q 3 32 0,0000 0,80 0,000 1,50 1,000 6 0,000
ABB S204 L Q 3 20 6,2500 0,80 4,800] 1,50 1,000 4 0,000
ABB S202 L M 2 20 6,2500 0,80 3,200 1,50 1,000 6 0,000
ABB F202B-25/0.3 M 2 20 0,6933 0,80 0,355 1,50 0,000 6 0,000
ABB DS202C L C10 A30 M 2 10 17,9300 0,80 2,295| 1,50 1,000] 2,5 0,000
ABB DS202C L C10 A30 M 2 10 8| 17,9300 0,80 2,295| 1,50 1,000] 2,5 0,000
BTicino FT1A2N230M M 2 10 8 2,4000 0,80 0,307 1,50 1,000] 2,5 0,000
BTicino FT1A2N230M M 2 10 8 2,4000 0,80 0,307 1,50 1,000] 2,5 0,000
ABB DS202C L C10 A30 M 2 10 8| 17,9300 0,80 2,295| 1,50 1,000] 2,5 0,000
BTicino FT1A2N230M M 2 10 8 2,4000 0,80 0,307 1,50 1,000] 2,5 0,000
BTicino FT1A2N230M M 2 10 8 2,4000 0,80 0,307 1,50 1,000] 2,5 0,000
ABB DS202C L C10 A30 M 2 10 8| 17,9300 0,80 2,295| 1,50 1,000] 2,5 0,000
ABB DS202C L C16 A30 M 2 16 13| 10,4700 0,80 3,431 1,50 1,000] 4 0,000
ABB DS202C L C10 A30 M 2 10 8| 17,9300 0,80 2,295| 1,50 1,000 0 0,000
ABB DS202C L C16 A30 M 2 16 13] 10,4700 0,80 3,431 1,50 1,000 0 0,000

Totale potenze dissipate da dispositivi di

protezione e manovra e cablaggi 27,921 0,000

Totale potenze dissipate dagli accessori
Potenza dissipata dalle sbarr:

Totale potenze dissipate dai
componenti del quadro




Distinta potenze dissipate Progetto Impianto Elettrico
Metodo non selezionato:

Quadro: Quadro elettrico biglietteria
[ — _—
. S 3 3
s ° s S| =| £ s 83 G =
c < © - ) = © © © — N ©
= £ £ 25 5 £ [ 2 2 2 )
. ) © £ = w O o = 7] o 7] o n = - &
Sigla Marca Tipo 2 2 o B o 8 c o DT = Iy > 20 O ®
H] £ T > cgo|l=0 T = = T = S ° T g o
© o &3 T = LN|T S & & ) ) > « w s
v | = c 2 ° N g 2| eE N QO 5 N 5 < 8 N £ 48
5 (8 ESo| o | 23 |S8|22| 85 | S| &5 || % | &¢ | 53
° : g 2 o ] O |® 6 ° 6 o ° & 5 3 ° o2
o 4 £ 0T E 14 oS OS5 |luwo o o X o o = (7] o o -5
[A] [A] [mOhm] w] W] w] [m] | [mm? W] W]
ABB SD204/25 Q 3 20 16 0,0000 0,000 0,80 1,000 0,000 1,50 0,000{ 1,000 4 0,000 0,000
ABB DS202C L C10 A30 M 2 10 8| 17,9300 3,586| 0,80 1,000 2,295 1,50 1,148| 1,000 0 0,000 3,443
BTicino FT1A2N230M M 2 10 8 2,4000 0,480 0,80 1,000 0,307 1,50 0,154| 1,000 2,5 0,000 0,461
BTicino FT1A2N230M M 2 10 8 2,4000 0,480 0,80 1,000 0,307 1,50 0,154| 1,000 2,5 0,000 0,461
ABB E91hN/20s 8.5x31.5 con spic M 2 6 4,8 41,6700 3,000 0,80] 1,000 1,920 1,50 0,960| 1,000 2,5 0,000 2,880
ABB DS202C L C16 A30 M 2 16 13| 10,4700 5,361 0,80 1,000 3,431 1,50 1,715] 1,000 4 0,000 5,146
ABB DS202C L C16 A30 M 2 16 13| 10,4700 5,361 0,80 1,000 3,431 1,50 1,715] 1,000 4 0,000 5,146
ABB DS202C L C16 A30 M 2 16 13| 10,4700 5,361 0,80 1,000 3,431 1,50 1,715] 1,000 4 0,000 5,146
ABB DS202C L C16 A30 M 2 16 13| 10,4700 5,361 0,80 1,000 3,431 1,50 1,715] 1,000 0 0,000 5,146
ABB DS202C L C10 A30 M 2 10 8| 17,9300 3,586| 0,80 1,000 2,295 1,50 1,148| 1,000 0 0,000 3,443
Totale potenze dissipate da dispositivi di
protezione e manovra e cablaggi 32,575 20,848 10,424 0,000 31,272
Totale potenze dissipate dagli accessori 0,000
Potenza dissipata dalle sbarr: 0,000

Totale potenze dissipate dai
componenti del quadro 31,272




Quadro: Quadro elettrico foyer (esistente)

DIMENSIONAMENTO LINEE
CARATTERISTICHE DELLE UTENZE

Potenza Coefficiente di Potenza di Corrente di . .
o . o . ) . \ Tensione nominale . L
Descrizione Nominale contemporaneita dimensionamento impiego Ib Cos Fi V] Sistema Distribuzione
[kW] [%] [kW] [Al
Generale quadro (esistente) 12 100 12 21 0,95 400 TN-S Quadripolare
Linea a QE-FO B 12 100 12 21 0,95 400 TN-S Quadripolare




Quadro: Quadro elettrico foyer (esistente)

DIMENSIONAMENTO LINEE
CARATTERISTICHE DELLE UTENZE

K2S2 cdt  cdt

conduttore parziale totale Coordinamento
Fase conlb conlb Ib<In<Iz
[A2s] [%] [%]

Portata Iz~ Portata Iz Numero K riduzione
Fase Neutro conduttori portata
[A] [A] di Fase Totale

Tabella di Lunghezza

Sigla utenza Descrizione Formazione Tipo di posa Tipo di cavo - Isolante Materiale Im]

Generale quadro (esistente) CEI 35024/1 0 0,39

Linea a QE-FO B 1(5G6) 12 FG160M16 CEI 35024/1 EPR RAME 5 42 42 1 0.8 7,36E+05 0,15 0,57 21<32<42




Quadro: Quadro elettrico foyer (esistente)

DIMENSIONAMENTO LINEE
CONDIZIONI DI GUASTO

Verifica lungh.

. . Ik min a fondo linea k1 max F-PE k2 max F-N e L) Sl £ LR max protetta
Sigla utenza Descrizione cto a monte protetta
[A] [A] [A] con lungh.
kAl [m] Linea
Generale quadro (esistente) 1098 4084 1715 1697 4,12 o _
Linea a QE-FO B 846 3 099 1357 1318 4,08 49 49>5




Quadro: Quadro elettrico foyer (esistente)

DIMENSIONAMENTO LINEE
CONDIZIONI DI GUASTO

Taglia interruttore Intervento Intervento Potere di Pdi (leu)
9 Relé termico Rele differenziale Magnetico interruzione >

[A] [A] mag[nA?tlco < [kA] | max in cto cto a
Icc min fondo linea Icu/cs monte

Sigla utenza Descrizione Aperto/Scatolato
[A]

Generale quadro (esistente) MagnetoTermico 160 4 x 160 N.C. 160 1600 1 600<1 098 36 36>4,12
Linea a QE-FO B MagnetoTermico 4 x32 C 32 320 320<846 6 6>4,08




Quadro: Quadro elettrico foyer B

DIMENSIONAMENTO LINEE
CARATTERISTICHE DELLE UTENZE

Potenza Coefficiente di Potenza di Corrente di . .
Sigla utenza Descrizione Nominale contemporaneita dimensionamento impiego Ib Tensmn?vr;ommale Sistema Distribuzione
kW] [%] kW] (Al

Generale quadro 12 100 12 21 0,95 400 TN-S Quadripolare

Linea a QE-BG 52 100 52 9,116 0,95 400 TN-S Quadripolare
FM ascensore 3 100 3 14 0,95 230 TN-S Monofase L3+N
llluminazione ascensore 0,5 100 0,5 2,279 0,95 230 TN-S Monofase L1+N
llluminazione guardaroba 0,6 100 0,6 2,735 0,95 230 TN-S Monofase L2+N
Linea 1 0,3 100 0,3 1,367 0,95 230 TN-S Monofase L2+N
Linea 2 0,3 100 0,3 1,367 0,95 230 TN-S Monofase L2+N
llluminazione di arredo 0,6 100 0,6 2,735 0,95 230 TN-S Monofase L1+N
Linea 1 0,3 100 0,3 1,367 0,95 230 TN-S Monofase L1+N
Linea 2 0,3 100 0,3 1,367 0,95 230 TN-S Monofase L1+N
llluminazione di emergenza 0,3 100 0,3 1,367 0,95 230 TN-S Monofase L2+N
Fancoil 1 100 1 4,558 0,95 230 TN-S Monofase L1+N
Riserva 0,3 100 0,3 1,367 0,95 230 TN-S Monofase L2+N
Riserva 0,3 100 0,3 1,367 0,95 230 TN-S Monofase L2+N




Quadro: Quadro elettrico foyer B
DIMENSIONAMENTO LINEE
CARATTERISTICHE DELLE UTENZE

K282 c.dt. c.dt.

FEREIRE2 | [ReIiEi b2 NUTEID  f (% GEFTTS conduttore parziale totale Coordinamento

Tabella di Lunghezza

Sigla utenza Descrizione Formazione Tipo di posa Tipo di cavo Isolante Materiale Fase Neutro conduttori portata
posa [m] Al Al di Fase Totale Fase conlb conlb Ib<In<Iz
[A2s] [%] [%]
Generale quadro . . . CEI 35024/1 . . . . . . . . 0 0,57 .
Linea a QE-BG 1(5G4) _3A FG160M16 CEI 35024/1 EPR RAME 40 28 28 1 0,8 3,27E+05 0,79 1,39 9,116<20<28
FM ascensore 1(3G6) 12_ FG160M16 CEI 35024/1 EPR RAME 40 46 46 1 0,8 7,36E+05 1,58 2,23 14<20<46
llluminazione ascensore 1(3G2,5) 12_ FG160M16 CEIl 35024/1 EPR RAME 40 26 26 1 0,8 1,28E+05 0,62 1,23 2,279<10<26
llluminazione guardaroba 1(3G2,5) 12_ FG160M16 CE| 35024/1 EPR RAME 40 26 26 1 0,8 1,28E+05 0,75 1,36 2,735<10<26
Linea 1 1(3G2,5) 12_ FG160M16 CEI 35024/1 EPR RAME 25 26 26 1 0,8 1,28E+05 0,23 1,6 1,367<10<26
Linea 2 1(3G2,5) 12_ FG160M16 CEI 35024/1 EPR RAME 25 26 26 1 0,8 1,28E+05 0,23 1,6 1,367<10<26
llluminazione di arredo 1(3G2,5) 12_ FG160M16 CEI 35024/1 EPR RAME 40 26 26 1 0,8 1,28E+05 0,75 1,36 2,735<10<26
Linea 1 1(3G2,5) 12_ FG160M16 CEI 35024/1 EPR RAME 50 26 26 1 0,8 1,28E+05 0,47 1,83 1,367<10<26
Linea 2 1(3G2,5) 12_ FG160M16 CEI 35024/1 EPR RAME 50 26 26 1 0,8 1,28E+05 0,47 1,83 1,367<10<26
llluminazione di emergenza 1(3G2,5) 12_ FG160M16 CEIl 35024/1 EPR RAME 30 26 26 1 0,8 1,28E+05 0,28 0,87 1,367<10<26
Fancoil 1(3G4) _5A FG160M16 CEI 35024/1 EPR RAME 50 32 32 1 0,8 3,27E+05 0,97 1,58 4,558<16<32
Riserva . 12_ o CEI 35024/1 XLPE/EPR RAME 0 . o o 0,8 . 0 0,59 o
Riserva . _5A o CEI 35024/1 XLPE/EPR RAME 0 . o o 0,8 . 0 0,58 o




Quadro: Quadro elettrico foyer B

DIMENSIONAMENTO LINEE
CONDIZIONI DI GUASTO

Verifica lungh.

Sigla utenza Descrizione Ik min a fondo linea Ik1 max F-PE Ik2 max F-N ::t::ixr:oziz Lung:)r;gtz;;amax max protetta
[A] [A] [A] con lungh.

kAl [m] Linea

Generale quadro 846 3 099 1357 1318 3,1 _ _
Linea a QE-BG 253 844 406 398 3,1 57 57>40
FM ascensore 331 527 527 521 1,36 85 85>40
llluminazione ascensore 174 281 281 274 1,36 219 219>40
llluminazione guardaroba 174 281 281 274 1,36 181 181>40
Linea 1 117 189 189 185 0,28 284 284>25
Linea 2 117 189 189 185 0,28 284 284>25
llluminazione di arredo 174 281 281 274 1,36 181 181>40
Linea 1 89 143 143 141 0,28 284 284>50
Linea 2 89 143 143 141 0,28 284 284>50
llluminazione di emergenza 214 349 349 337 1,36 366 366>30
Fancoil 213 344 344 336 1,36 175 175>50

Riserva 702 1230 1230 1098 1,36 _ _

Riserva 756 1280 1280 1180 1,36 _ .




Quadro: Quadro elettrico foyer B

DIMENSIONAMENTO LINEE
CONDIZIONI DI GUASTO

o Intervento Potere di Pdi (Icu)
Taglia interruttore . . = . Intervento . . .
. . Rele termico Relé differenziale ) Magnetico interruzione >
Sigla utenza Descrizione Aperto/Scatolato magnetico .
[A] [A] < [kA] I max in cto cto a
[A] . .
Icc min fondo linea Icu/cs monte
Generale quadro Sezionatore o 4 x40 _ 32 o 300 300<846 0 0>3,1
Linea a QE-BG MagnetoTermico . 4 x 20 C 20 . 200 200<253 6>3,1
FM ascensore agnetoTermico+Differenzig _ 2x20 C 20 0,3-ClL.B 200 200<331 10 10>1,36
llluminazione ascensore MagnetoTermicoDiff. _ 2x10 C 10 0,03-CI.A 100 100<174 6 6>1,36
llluminazione guardaroba MagnetoTermicoDiff. _ 2x10 C 10 0,03 -CI. A 100 100<174 6 6>1,36
Linea 1 Contattore . 2x10 . 10 0,03 100 100<117 o _>0,28
Linea 2 Contattore . 2x10 . 10 0,03 100 100<117 o _>0,28
llluminazione di arredo MagnetoTermicoDiff. _ 2x10 C 10 0,03-CI.A 100 100<174 6 6>1,36
Linea 1 Contattore _ 2x10 _ 10 0,03 100 100<89 _ _>0,28
Linea 2 Contattore _ 2x10 _ 10 0,03 100 100<89 . _>0,28
llluminazione di emergenza MagnetoTermicoDiff. _ 2x10 C 10 0,03-CILLA 100 100<214 6 6>1,36
Fancoil MagnetoTermicoDiff. o 2x16 C 16 0,03-Cl. A 160 160<213 6 6>1,36
Riserva MagnetoTermicoDiff. _ 2x10 C 10 0,03-CI. A 100 100<702 6 6>1,36
Riserva MagnetoTermicoDiff. _ 2x16 C 16 0,03-CI. A 160 160<756 6 6>1,36




Quadro: Quadro elettrico biglietteria

DIMENSIONAMENTO LINEE
CARATTERISTICHE DELLE UTENZE

Potenza Coefficiente di Potenza di Corrente di . .
Sigla utenza Descrizione Nominale contemporaneita dimensionamento impiego Ib Tensmn?vr;ommale Sistema Distribuzione
kW] [%] kW] (Al

Generale quadro 52 100 5,2 9,116 0,95 400 TN-S Quadripolare

Scaricatore 0 100 0 0 _ 400 TN-S Quadripolare
llluminazione 1,2 100 1,2 5,47 0,95 230 TN-S Monofase L1+N
llluminazione ordinaria linea 1 0,5 100 0,5 2,279 0,95 230 TN-S Monofase L1+N
llluminazione ordinaria linea 2 0,5 100 0,5 2,279 0,95 230 TN-S Monofase L1+N
llluminazione di emergenza 0,2 100 0,2 0,912 0,95 230 TN-S Monofase L1+N
Prese - Linea 1 1 100 1 4,558 0,95 230 TN-S Monofase L2+N
Prese - Linea 2 1 100 1 4,558 0,95 230 TN-S Monofase L3+N
Rack dati 1 100 1 4,558 0,95 230 TN-S Monofase L2+N
Riserva 0,5 100 0,5 2,279 0,95 230 TN-S Monofase L3+N
Riserva 0,5 100 0,5 2,279 0,95 230 TN-S Monofase L1+N




Quadro: Quadro elettrico biglietteria

DIMENSIONAMENTO LINEE
CARATTERISTICHE DELLE UTENZE

K282 c.dt. c.dt.

FEREIRE2 | [ReIiEi b2 NUTEID  f (% GEFTTS conduttore parziale totale Coordinamento

Tabella di Lunghezza

Sigla utenza Descrizione Formazione Tipo di posa Tipo di cavo Isolante Materiale Fase Neutro conduttori portata
posa [m] di Fase Totale Fase conlb conlb Ib<In<Iz
[A2s] [%] [%]

Generale quadro . . . CEI 35024/1 . . . . . . . . 0 1,39 .

Scaricatore . . . CEI 35024/1 . . _ _ . _ . _ 0 1,39 .

llluminazione _ . . CEI 35024/1 . _ . . _ . . . 0 1,47 .
llluminazione ordinaria linea 1 1(3G2,5) 12_ FG160M16 CEI 35024/1 EPR RAME 10 26 26 1 0,8 1,28E+05 0,16 1,63 2,279<10<26
llluminazione ordinaria linea 2 1(3G2,5) 12_ FG160M16 CEIl 35024/1 EPR RAME 10 26 26 1 0,8 1,28E+05 0,16 1,63 2,279<10<26
llluminazione di emergenza 1(3G2,5) _5A FG160M16 CEI 35024/1 EPR RAME 10 24 24 1 0,8 1,28E+05 0,06 1,56 0,912<6<24
Prese - Linea 1 1(3G4) _5A FG160M16 CEI 35024/1 EPR RAME 10 32 32 1 0,8 3,27E+05 0,19 1,62 4,558<16<32
Prese - Linea 2 1(3G4) _5A FG160M16 CEI 35024/1 EPR RAME 10 32 32 1 0,8 3,27E+05 0,19 1,62 4,558<16<32
Rack dati 1(3G4) _5A FG160M16 CEI 35024/1 EPR RAME 5 32 32 1 0,8 3,27E+05 0,1 1,52 4,558<16<32

Riserva _ _5A _ CEI 35024/1 XLPE/EPR RAME 0 _ _ _ 0,8 . 0 1,41 _

Riserva _ _5A _ CEI 35024/1 XLPE/EPR RAME 0 _ _ _ 0,8 . 0 1,42 _




Quadro: Quadro elettrico biglietteria

DIMENSIONAMENTO LINEE
CONDIZIONI DI GUASTO

Verifica lungh.

. . Ik min a fondo linea k1 max F-PE k2 max F-N e L) Sl £ LR max protetta
Sigla utenza Descrizione cto a monte protetta
[A] [A] [A] con lungh.
[kA] .
Linea
Generale quadro 253 844 406 398 0,84 _ _
Scaricatore 251 834 404 396 0,84 _ _
lluminazione 238 394 394 375 0,41 _ _
llluminazione ordinaria linea 1 188 309 309 297 0,39 163 163>10
llluminazione ordinaria linea 2 188 309 309 297 0,39 163 163>10
lluminazione di emergenza 171 294 294 269 0,39 403 403>10
Prese - Linea 1 210 341 341 330 0,41 133 133>10
Prese - Linea 2 210 341 341 330 0,41 133 133>10
Rack dati 225 368 368 355 0,41 133 133>5
Riserva 244 399 399 385 0,41 . o
Riserva 238 304 394 375 0,41 . o




Quadro: Quadro elettrico biglietteria

DIMENSIONAMENTO LINEE
CONDIZIONI DI GUASTO

o Intervento Potere di Pdi (Icu)
Taglia interruttore . . = . Intervento . . .
. . Rele termico Relé differenziale ) Magnetico interruzione >
Sigla utenza Descrizione Aperto/Scatolato magnetico .
[A] [A] < [kA] I max in cto cto a
[A] . .

Icc min fondo linea Icu/cs monte

Generale quadro Sezionatore o 4x25 _ 20 o 200 200<253 0 0>0,84
Scaricatore Fusibile+Limitatore SPD _ 4 x 32 gL 32 o 125 125<251 100 100>0,84

llluminazione MagnetoTermicoDiff. _ 2x10 C 10 0,03-CI. A 100 100<238 6 6>0,41
llluminazione ordinaria linea 1 Contattore o 2x10 o 10 0,03 100 100<188 o __>0,39
llluminazione ordinaria linea 2 Contattore o 2x10 o 10 0,03 100 100<188 o __>0,39

Illuminazione di emergenza Fusibile . 2x 20 gL 6 0,03 13 13<171 50 50>0,39

Prese - Linea 1 MagnetoTermicoDiff. o 2x16 C 16 0,03-CI. A 160 160<210 6 6>0,41

Prese - Linea 2 MagnetoTermicoDiff. o 2x16 C 16 0,03-CI.A 160 160<210 6 6>0,41

Rack dati MagnetoTermicoDiff. . 2x16 C 16 0,03-CI.A 160 160<225 6 6>0,41

Riserva MagnetoTermicoDiff. _ 2x16 C 16 0,03-CI. A 160 160<244 6 6>0,41

Riserva MagnetoTermicoDiff. _ 2x10 C 10 0,03-CI. A 100 100<238 6 6>0,41




Quadro: Tavola: Impianto: Progetto Impianto Elettrico
Quadro elettrico foyer
Sigla Arrivo: Cliente: Descrizione Quadro:
Teatro Ivo Chiesa Quadro elettrico foyer (esistente)
Sistema di distribuzione: TN-S |Resistenza di terra [Ohm]: 10[{C.d.t. Max ammessa % : 4|k di barratura [KA]: 4.12|Tensione [V]: 400
Circuito Apparecchiatura Corto circuito Sovraccarico |[Test
Lunghezza < Lunghezza max lk max < P.d.l. 1%t <K?s? <, <l ;<1,451,
C.d.t. % con |, < C.d.t. max
FASE NEUTRO PROTEZIONE
Sigla Sezione L |Lmax| C.d.t.% Tipo Distribuzione Iy P.d.l. |lk max|IdiInt. 1 gt I’t max K2s? It max K2s? I’t max K2s? Iy In 1, i |1.451,
utenza conlb Prot. | Fondo Inizio Inizio Inizio
Linea Linea Linea Linea
[ mm?] [m]|Im]| [%] [A] | [kA] | [kA]1| [A] [A] [A’S] [A%S] [A’S] [A’S] | [A%S] [A’s] | [A]T [ [A]| [AT|[A]] [A]
T7184A/160 MA
- R 0,39/160 Quadripolare 36| 412| 360 1110 s s s _ s 21 160| 208 |sI
1(5G6) 5 49 0,57/S204 L Quadripolare 6 4,08 320 872| 2,42E+04| 7,36E+05| 6,92E+03| 7,36E+05| 7,28E+03| 7,36E+05 21 32 42 42 60]SlI




Quadro: Tavola: Impianto: Progetto Impianto Elettrico
Quadro elettrico foyer B
Sigla Arrivo: Cliente: Descrizione Quadro:
Teatro Ivo Chiesa Quadro elettrico foyer B
Sistema di distribuzione: TN-S |Resistenza di terra [Ohm]:  10[C.d.t. Max ammessa % : 4|1k di barratura [KA]: 3,1|Tensione [V]: 400
Circuito Apparecchiatura Corto circuito Sovraccarico |[Test
Lunghezza < Lunghezza max lk max < P.d.l. 1%t <K?s? <, <l ;<1,451,
C.d.t. % con |, < C.d.t. max
FASE NEUTRO PROTEZIONE
Sigla Sezione L |Lmax| C.d.t.% Tipo Distribuzione Iy P.d.l. |lk max|IdiInt. 1 gt I’t max K2s? It max K2s? I’t max K2s? Iy In 1, i |1.451,
utenza conlb Prot. | Fondo Inizio Inizio Inizio
Linea Linea Linea Linea
[mm?] [m]|[m]]| [%] [A]l | [kKA] | [kA]| [A] [A] [A’S] [A’S] [A%S] [A’S] | [A%S] [A’s] | [AT | [A]1| [A]1]|[A]] [A]
- R 0,57|SD204/40 Quadripolare | of 31| =200 872 _ _ _ _ - 21| 32| 42| s
1(5G4) 40| 57 1,39/S204 L Quadripolare | 6| 31| 200 258| 1,24E+04| 3,27E+05| 4,18E+03| 3,27E+05| 4,52E+03| 3.27E+05| 9,116] 20| 28] 26|  41|si
5202 L+F202B-
1(3G6) 40| 85 2,23|25/0.3 Monofase L3+N 0,3 - CI. 10 136] 03 335| 4,50E+03| 7,36E+05| 4,34E+03| 7,36E+05| 4,50E+03| 7,36E+05| 14| 20| 46| 26| 67|
DS202C L C10
1(3G2,5) 40| 219 1,23|/A30 Monofase L1+N 0,03 - Q 6| 136 003 178| 2,49E+03| 1,28E+05| 2,16E+03| 1,28E+05| 2,49E+03| 1,28E+05| 2,279| 10| 26| 13|  38|sI
DS202C L C10
1(3G2,5) 40| 181 1,36|A30 Monofase L2+N 0,03 - Q 6| 136 003 178| 2,49E+03| 1,28E+05| 2,16E+03| 1,28E+05| 2,49E+03| 1,28E+05| 2,735| 10| 26| 13|  38|s
1(3G2,5) 25| 284 1,6|FT1A2N230M Monofase L2+N | 0,03 0,28| 0,03 120| 3,42E+02| 1,28E+05| 3,27E+02| 1,28E+05| 3,42E+02| 1,28E+05| 1,367] 10| 26| 13|  38ls
1(3G2,5) 25| 284 1,6|FT1A2N230M Monofase L2+N | 0,03[ 0,28| 003 120| 3,42E+02| 1,28E+05| 3,27E+02| 1,28E+05| 3,42E+02| 1,28E+05| 1,367] 10| 26| 13|  38|sl
DS202C L C10
1(3G2,5) 40| 181 1,36|A30 Monofase L1+N 0,03 - Q 6| 136 003 178| 2,49E+03| 1,28E+05| 2,16E+03| 1,28E+05| 2,49E+03| 1,28E+05| 2,735| 10| 26| 13|  38|sI
1(3G2,5) 50| 284 1,83|FT1A2N230M Monofase L1+N | 0,03| 0,28| 003 90| 3,42E+02| 1,28E+05| 3,27E+02| 1,28E+05| 3,42E+02| 1,28E+05| 1,367 10| 26| 13|  38|si
1(3G2,5) 50| 284 1,83|FT1A2N230M Monofase L1+N | 0,03| 0,28] 0,03 90| 3,42E+02| 1,28E+05| 3,27E+02| 1,28E+05| 3,42E+02| 1,28E+05| 1,367 10| 26| 13|  38|si
DS202C L C10
1(3G2,5) 30| 366 0,87[A30 Monofase L2+N 0,03 - Q 6| 136 003 221 2,49E+03| 1,28E+05| 2,16E+03| 1,28E+05| 2,49E+03| 1,28E+05 1,367| 10| 26| 13|  38|si
DS202C L C16
1(3G4) 50| 175 1,58|A30 Monofase L1+N [0,03 - 4 6| 138 003 218| 3,13E+03| 3,27E+05| 2,84E+03| 3,27E+05| 3,13E+03| 3.27E+05| 4,558] 16| 32| 21| 46|
DS202C L C10
- o 0,59[A30 Monofase L2+N 0,03 - O 6| 138 003 788 o o - - o 1,367 10 13| s
DS202C L C1o
- o 0,58[A30 Monofase L2+N 0,03 - Q 6| 136 003 821 o o - - . 1,367 16| 21 s




Quadro: Tavola: Impianto: Progetto Impianto Elettrico
Quadro elettrico biglietteria
Sigla Arrivo: Cliente: Descrizione Quadro:
Teatro Ivo Chiesa Quadro elettrico biglietteria
Sistema di distribuzione: TN-S |Resistenza di terra [Ohm]:  10[C.d.t. Max ammessa % : 4|1k di barratura [KA]: 0,84|Tensione [V]: 400
Circuito Apparecchiatura Corto circuito Sovraccarico |[Test
Lunghezza < Lunghezza max lk max < P.d.l. 1%t <K?s? <, <l ;<1,451,
C.d.t. % con |, < C.d.t. max
FASE NEUTRO PROTEZIONE
Sigla Sezione L |Lmax| C.d.t.% Tipo Distribuzione ly P.d.l |lkmax|ldilnt.| Igt 1%t max K?s? 1t max K2s? 1%t max K?s? Iy In I, I | 1.45,
utenza conlb Prot. | Fondo Inizio Inizio Inizio
Linea Linea Linea Linea
[ mm?] [mI|[m]] [%] [A] [ [kA] [ [KAT[ [A] | [A] [A’S] | [A’S] | [A’S] | [A’S] | [A’S] | [A’s] | [A]|[A]|[A]|[A]] [A]
- e 1,39|SD204/25 Quadripolare - ol o84 125 258 - - - - - 9,116| 20| 26| sl
EYSN/S2
10.3x38+0OVRT2
3N 40 275 P QS-
- e 1,39|Up1,5 Quadripolare - 100 0,84] 200 256| e s e - s ol 32| 51 sl
DS202C L C10
- e 1,47|A30 Monofase L1+N 0,03 - J 6] 041 0,03 250 e L - - . 5471 10 13 ]Sl
1(3G2,5) 10] 163 1,63|FT1A2N230M Monofase L1+N 0,03]____ 0,39 0,03 196| 5,60E+02] 1,28E+05] 5,18E+02| 1,28E+05| 5,60E+02| 1,28E+05| 2,279 10 26 13 38|SI
1(3G2,5) 10] 163 1,63|FT1A2N230M Monofase L1+N 0,03]___ 0,39 0,03 196| 5,60E+02| 1,28E+05] 5,18E+02| 1,28E+05| 5,60E+02| 1,28E+05| 2,279 10 26 13 38|SI
E9ThN/20s
1(3G2,5) 10] 403 1,56|8.5x31.5 con spia |Monofase L1+N 0,03 50 0,39 0,03 186| 2,10E+01] 1,28E+05] 2,10E+01| 1,28E+05| 2,10E+01| 1,28E+05| 0,912 6 24 11 35|SI
DS202C L C16
1(3G4) 10] 133 1,62|A30 Monofase L2+N 0,03 - G 6 0,41 0,03 216| 7,37E+02| 3,27E+05| 7,02E+02| 3,27E+05| 7,37E+02| 3,27E+05| 4,558 16 32 21 46|SlI
DS202C L C16
1(3G4) 10] 133 1,62|A30 Monofase L3+N 0,03 - G 6 0,41 0,03 216| 7,37E+02| 3,27E+05| 7,02E+02| 3,27E+05| 7,37E+02| 3,27E+05| 4,558 16 32 21 46]SI
DS202C L C16
1(3G4) 5| 133 1,52|A30 Monofase L2+N 0,03 - G 6 0,41 0,03 233| 7,37E+02| 3,27E+05| 7,02E+02| 3,27E+05| 7,37E+02| 3,27E+05| 4,558 16 32 21 46|SlI
DS202C L C16
- ol 1,41|A30 Monofase L3+N 0,03 - J 6| 041 0,03 253 e L - - . 2279 16| 21l sl
DS202C L C10
- o 1,42|A30 Monofase L1+N  {0,03 - g 6] 041 003 250| o e - e o 2279 10| 13| s




Quadro: Tavola: Impianto: Progetto Impianto Elettrico
Quadro elettrico foyer (esistente)
Sigla Arrivo: Cliente: Descrizione Quadro:
Teatro Ivo Chiesa Quadro elettrico foyer (esistente)
Sistema di distribuzione: TN-S|Tensione [V]: 400
Circuito Impedenza Apparecchiatura
Misurata Calcolata 145 [°C] Misurata Calcolata
Sigla utenza Sezione L z z R X Tipo Distribuzione |1 di Int.| | gt Fondo |TEST| Scarto | | gt Fondo |TEST| Scarto | Tensione
Prot. Linea Linea di contatto
[mm?] [m] [ mOhm] [A] [A] [%] [A] [%] [Vl
_ (o] 197,63 194,06 37,4|T7184A/160 MA 160 Quadripolare 360|__ I 1.110]SI 67,57 142,6382
1(5G6) 5 251,71| 248,79  38,23[S204 L Quadripolare 320 I 872|slI 63,29 134,6046




Quadro: Tavola: Impianto: Progetto Impianto Elettrico

Quadro elettrico foyer B

Sigla Arrivo: Cliente: Descrizione Quadro:

Teatro Ivo Chiesa Quadro elettrico foyer B
Sistema di distribuzione: TN-S|Tensione [V]: 400
Circuito Impedenza Apparecchiatura
Misurata Calcolata 145 [°C] Misurata Calcolata
Sigla utenza Sezione L z z R X Tipo Distribuzione |1 di Int.| | gt Fondo |TEST| Scarto | | gt Fondo | TEST| Scarto | Tensione
Prot. Linea Linea di contatto
[mm?] [m] [ mOhm ] [A] [A] [%] [A] [%] [V]

- ol 251,71 248,79 38,23|SD204/40 Quadripolare 200 R 872|sl 77,05 134,6046
1(5G4) 40 850,93 849,73]  45,19|S204 L Quadripolare 200 . 258|sI 22,43 120,071
1(3G6) 40 655,43 653,9]  44,87|S202 L+F202B-25/0.3 Monofase L3+N 03| e 3353l 99,91 121,2145
1(3G2,5) 401 1229,98| 1229,13 45,75|DS202C L C10 A30 Monofase L1+N 0,03|___ - o 178|SI 99,98 117,0337
1(3G2,5) 401 1229,98| 1229,13 45,75|DS202C L C10 A30 Monofase L2+N 0,03|___ - o 178|SI 99,98 117,0337
1(3G2,5) 250 1829,32| 182863  50,45|FT1A2N230M Monofase L2+N 0,03 e 120|SI 99,97 116,3035
1(3G2,5) 250 1829,32| 182863 50,45|FT1A2N230M Monofase L2+N 0,03 e 120|SI 99,97 116,3035
1(3G2,5) 401 1229,98| 1229,13 45,75|DS202C L C10 A30 Monofase L1+N 0,03|___ - o 178|SI 99,98 117,0337
1(3G2,5) 50| 2 425,15| 2 424,53 55,15|FT1A2N230M Monofase L1+N 0,03|___ - _ 90|SI 99,97 116,1023
1(3G2,5) 50 242515 242453  55,15|FT1A2N230M Monofase L1+N 0,03 e 90[slI 99,97 116,1023
1(3G2,5) 30 991,74 990,77  43,87|DS202C L C10 A30 Monofase L2+N 0,03 e 221|slI 99,99 117,3967
1(3G4) 50| 1 005,05| 1 003,96 46,93|DS202C L C16 A30 Monofase L1+N 0,03|___ - o 218|SI 99,99 118,6492
e o 278,33 275,69 38,23|DS202C L C10 A30 Monofase L2+N 0,03 I 788[sI 100 121,7334
- of 267,25 264,51 38,23|DS202C L C16 A30 Monofase L2+N 0,03 e 821|sl 100 126,778




Quadro: Tavola: Impianto: Progetto Impianto Elettrico
Quadro elettrico biglietteria
Sigla Arrivo: Cliente: Descrizione Quadro:

Teatro Ivo Chiesa

Quadro elettrico biglietteria

Sistema di distribuzione: TN-S|Tensione [V]: 400
Circuito Impedenza Apparecchiatura
Misurata Calcolata 145 [°C] Misurata Calcolata
Sigla utenza Sezione L z z R X Tipo Distribuzione |1 di Int.| | gt Fondo |TEST| Scarto | | gt Fondo | TEST| Scarto | Tensione
Prot. Linea Linea di contatto
[mm?] [m] [ mOhm] [A] [A] [%] [A] [%] [Vl
. o__ 850,93 849,73 45,19|SD204/25 Quadripolare 125 I 258|SlI 51,52 120,071
E93N/32 10-3x38+OVRT2 3N 40 275 P

o ol__ 855,61 854,42  4519|Qs-Up1,5 Quadripolare 200[__ . 256|SI 22 119,4142
_ o___ 877,79 876,63 45,19|DS202C L C10 A30 Monofase L1+N 0,03 I 250]sI 99,99 116,397
1(3G2,5) 10 1119,58| 1 118,59 47,07|FT1A2N230M Monofase L1+N 0,03|___ I 196|SlI 99,98 115,8409
1(3G2,5) 10 1119,58| 1 118,59 47,07|FT1A2N230M Monofase L1+N 0,03|___ I 196|SI 99,98 115,8409
1(3G2,5) 10 1178,43| 1177,49 47,07|E91hN/20s 8.5x31.5 con spia Monofase L1+N 0,03 I 186|SI 99,98 110,0554
1(3G4) 10 1014,42| 1013,33 46,93|DS202C L C16 A30 Monofase L2+N 0,03 I 216|SI 99,99 117,5538
1(3G4) 10 1014,42| 1013,33 46,93|DS202C L C16 A30 Monofase L3+N 0,03|___ I 216|SlI 99,99 117,5538
1(3G4) 5| 940,52 939,39 46,06/DS202C L C16 A30 Monofase L2+N 0,03___ I 233|SlI 99,99 117,7125
_ o___ 866,62 865,44 45,19|DS202C L C16 A30 Monofase L3+N 0,03 I 253|sI 99,99 117,8973
_ o___ 877,79 876,63 45,19|DS202C L C10 A30 Monofase L1+N 0,03 I 250]sI 99,99 116,397




ALLEGATO B

Calcoli 1lluminotecnici
illuminazione ordinaria ¢ di emergenza



DIALux

Calcolo

Created with DIALux



DIALUX

Premesse

Awvertenze sulla progettazione:

I valori di consumo energetico non tengono conto delle scene di luce
e delle relative variazioni di intensita.



Calcolo

Contenuto
Copertina ...................................................................................... ’]
PrOIMESSE « + v v o v v ottt e 2
0010 010 B T T 3
Descrizione .................................................................................... 5
Lista Iampade .................................................................................. 6

Scheda prodotto

Beghelli SpA- MULTILENS GL AT SALF (1x4394eTh_WIDE) - v vvr e 7
Beghelli SpA - NU.DA 2436 AE AT SE LF (1X 19629€7TN) -+« v v oei e 9
Non ancora Membro DIALux - Direction Power LED 9w 3000k 30° (1x FLUSSO - -+« vvoooveeeeevn I
CL1809/10-271)

Non ancora Membro DIALux - Direction Power LED 10w 3000k 30? (1x FLUSSO -+ -+ v v 12
CL1809/10-271)

Non ancora Membro DIALux - LED LIFE PLUS 21W 3000K (1xX FLUSSO -+« oo vvive 13
CL22551712G2)

Area 1

Teatro Ivo Chiesa

Lista |ampade ................................................................................. 14

Area 1 - Teatro Ivo Chiesa

Piano Foyer

Elenco dei locali / Scena illuminazione di @emMergenza -« -« vvr e 15
Elenco deilocali / SCeNa IUCE T - v v v v e e e e e e 17
Lista Iampade ................................................................................. 19
Oggetti di calcolo / Scena illuminazione di emergenza -« v 20

Area 1 - Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer

Biglietteria

RIEPIIOGO / SCENAIUCE T+ e e ettt ettt 22
DISPOSIZIONE [AMPAGE -« -+« «++ c ettt 24
LISEA [@MPAAE «« + + v+t ettt ettt et 28
Oggett[ di calcolo / SCENA TUCE T« v v vt e e e 29
Superficie utile (Biglietteria) / Scena luce 1/ Illuminamento perpendicolare -« -« - oveeeeiien 31

(adattivo)



Calcolo

Contenuto

Area 1 - Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer

Foyer

Riepilogo / Scena illuminazione di @MErgeNZa «« -« -+« + vt et et e e 32
DiISPOSIZIONE JAMPATE « ++ ++ v sttt 34
LiSta lampade « v vr et 37
Oggetti di calcolo / Scena illuminazione di emergenza - v 38
Via di esodo - Foyer / Scena illuminazione di emergenza / llluminamento -« -- - vveeeei e 40
perpendicolare (adattivo)

Superficie antipanico (Foyer) / Scena illuminazione di emergenza/ -« ««-- v 41

llluminamento perpendicolare (adattivo)

Area 1 - Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer

Guardaroba

Riepilogo / Scena illuminazione di @MErgenza « -« «« v v s e e rr et 42
RIEPIOGO / SCENGTUCE T+« v vttt 44
DISPOSIZIONE [AMPAGE ++ v o vt et 46
LiSta lampade « v vr e 49
Oggetti di calcolo / Scena illuminazione di emergenza -+« oo 50
0ggetti di calcolo / SCENA IUCE T+« v+ v v v ettt 52
Superficie utile (Guardaroba) / Scena luce 1/ llluminamento perpendicolare -« -veeeeennns 54
(adattivo)

Area 1 - Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer

Ingresso

Riepilogo / Scena illuminazione di EMEIQENZA  + v+ v vt s e 55
RIEPIOGO / SCENATUCE T -+ v e e ettt et 57
DISPOSIZIONE JAMPAUE « + + « « + v« v v v e ee ettt 59
LISEA [AMPAAE « + + + + v v v v v v e e ettt 62
Oggetti di calcolo / Scena illuminazione di emergenza -« -« - 63
Oggett[ di calcolo / SCENA TUCE T« v vt e e e 65
Via di esodo - Ingresso / Scena illuminazione di emergenza / llluminamento -« - -+ o ovveeeeea e 67
perpendicolare (adattivo)

Superficie utile (Ingresso) / Scena luce 1 / llluminamento perpendicolare -« --oovveeen 68
(adattivo)

GIOSSAMIO « -+« - v v v v e e e e e e 69



DIALux

Descrizione



DIALUX

Lista lampade

Protale Ptotale Efficienza Priluminazione di emergenza P1iluminazione di emergenza
56955 Im 540.6 W 105.4 Im/W 43155 Im 408.6 W
Pz. Produttore  Articolo No. Nome articolo P O] Efficienza
6 Beghelli SpA 19629 NU.DA 2436 AE AT SE LF 1.6 W 450 Im 281.2
Im/W
1.6 W 450 Im (100 %) -
10 Beghelli SpA 4394 MULTI LENS GL AT SA LF 50W 414 1m 82.8 Im/W
50W  414Im(100%) -
6 Non ancora 24363/SP/P LED LIFE PLUS 21W 3000K 22.0W 2300 Im 104.5
Membro LUS Im/W
DIALux
1 Non ancora 30608 Direction Power LED 9w 3000k 30° 9.0 W 649 Im 72.2 Im/W
Membro
DIALuUx
9.0 W 6491m (100%) -
34 Non ancora  30608+ATLA Direction Power LED 10w 3000k 30? 10.0 W 1049 Im 104.9
Membro S Im/W
DIALuUx

10.0W 1049 Im (100 %) -




Calcolo

Scheda tecnica prodotto

Beghelli SpA - MULTI LENS GL AT SA LF

Beghell

DIALux

Articolo No. 4394

P 50w
Pliluminazione di emergenza 5.0 W
Dlampadina 414 Im
PLampada 414 1m
®riluminazione di emergenza 414 Im

n 100.00 %
Efficienza 82.8 Im/W
CCT 4000 K
CRI 70

ELF 100 %

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
200
45° 45°
300
400
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n = 100%
C0-C180 =—C90-C270
CDL polare
Valutazione di abbagliamento secondo UGR
p Sofftto 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Pareti 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
o Pavimento 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
U"“?"s""“ o Linea di mira perpendicolare Linea di mira parallela
locale ¥ h
Y allasse delle lampade allasse delle lampade
2H 2H | 267 282 270 285 287 | 266 282 269 284 287
3H | 271 284 274 287 290 | 270 284 274 287 290
4H| 270 283 273 286 289 | 270 283 273 286 289
6H | 269 281 273 284 287 | 269 281 273 284 287
8H | 269 280 272 283 287 | 268 280 272 283 287
124 | 268 279 272 283 286 | 268 279 272 282 286
4H 2H | 278 291 282 294 297 | 278 291 281 204 297
3H | 282 203 286 297 300 | 283 293 286 297 300
4H| 282 202 286 295 299 | 282 292 286 295 299
6H | 281 200 286 294 298 | 282 290 286 294 298
8H | 281 289 285 203 297 | 281 289 286 293 297
12H | 281 288 285 202 296 | 281 288 285 292 297
8H 4H | 282 290 286 294 298 | 282 290 287 294 298
6H | 282 288 286 202 297 | 282 288 287 292 297
8H | 281 287 286 291 296 | 282 287 286 292 296
12H | 281 286 286 291 296 | 281 286 286 201 296
2 4H | 282 285 286 283 287 | 282 285 285 283 288
6H | 281 287 286 201 296 | 282 287 286 292 296
8H | 281 286 286 201 296 | 281 286 286 291 296
Variazione della posizione dellosservatore per le distanze delle lampade S
+03 / 03 +03 / 03
+15 / 22 +14 1 20
+28 1 50 +28 1 48
Tabella standard BKO2 BKO2
Addendo di correzione 104 104
Indici di abbagliamento corretti riferiti a 414im Flusso luminoso sferico

Diagramma UGR (SHR: 0.25)



DIALUX

Scheda tecnica prodotto

Beghelli SpA - MULTI LENS GL AT SA LF

% Co° C90° C0°- C360°
0°-180° 122.41 12048 15291

60°-90° 110.30 110.38 15291

Tabella valori di abbagliamento [cd]



DIALux

Scheda tecnica prodotto

Beghelli SpA - NU.DA 2436 AE AT SE LF

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
200
o 160
helll 120° 120°
120
80
105° 105°
90° °0°
Articolo No. 19629
75° 750
P 1.6 W
Pliluminazione di emergenza 1.6 W 60° 60°
¢Lampadina 450 Im
45° 30° 15° 0 15° 30° 45°
q’Lampada 450 Im cd/kim n = 100%

C0-C180 =—C90-C270

Driuminazione diemergenza 450 Im

CDL polare
n 100.00 %
Efficienza 281.2 Im/W
CCT 4000 K Valutazione di abbagliamento secondo UGR
o Soffitto 70 | 70 | 50 50 30 70 | 70 | 50 | 50 | 30
» Pareti 50 | 30 | 50 30 30 50 | 30 | 50 | 30 | 30
» Pavimento 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
c RI 80 U"“?"sul}m L Linea di mira perpendicolare Linea di mira parallela
P all’asse delle lampade allasse delle lampade
2H 2H [ 194 208 198 212 216 | 197 211 201 215 219
ELF 100 % 3H| 219 232 224 237 241 | 22 235 226 239 243

4H | 231 244 236 248 252 233 246 238 250 255
6H | 24.1 252 246 257 262 244 255 248 260 265

8H | 244 256 249 260 265 248 259 253 264 269
12H | 247 258 252 263 268 253 264 258 268 273

4H 2H 204 216 209 221 25 206 218 210 222 227
3H | 231 242 236 246 251 232 243 237 248 253
4H | 244 254 249 259 264 246 255 251 260 266
6H | 256 264 26.1 269 275 257 266 263 271 2717
8H | 26.0 26.8 266 273 279 263 271 268 276 282
12H | 264 271 270 277 283 268 276 274 281 287

8H 4H | 250 258 255 263 269 25.1 259 256 264 270
6H | 264 270 269 276 282 265 272 271 277 284

8H | 270 276 276 281 288 272 278 278 284 290

12H | 275 281 282 287 293 279 285 285 291 297

2n an 251 258 56 %3 %3 252 2538 257 265 274

6H | 265 271 271 277 284 267 273 273 279 285
8H | 273 278 279 284 290 275 280 281 286 292

Variazione della posizione dellosservatore per le distanze delle lampade S

+0.1 / 01 +0.1 / 0.1

+02 / 02 +02 / 02

+03 / 04 +03 / 04
Tabella standard BK10 BK10
Addendo di correzione 1.1 13

Indici di abbagliamento corretti riferiti a 450im Flusso luminoso sferico

Diagramma UGR (SHR: 0.25)



DIALUX

Scheda tecnica prodotto

Beghelli SpA - NU.DA 2436 AE AT SE LF

% C0°  C90° (CO0°-(C360°
0°-180° 91.04 94.04 94.04

60°-90° 70.91 76.52 76.52

Tabella valori di abbagliamento [cd]

10



DIALUX

Scheda tecnica prodotto

Non ancora Membro DIALux - Direction Power LED 9w 3000k 30°

", 10 105
o0 N 90
75 75
60° 60
2000
Articolo No. 30608
P 9.0W > 3000 =
Priluminazione di emergenza 9.0 W 4
Dlampadina 650 Im
30 15 0 15 30
Prampada 649 Im A o0 cam n = 100%
®riluminazione di emergenza 649 Im CDL polare
n 99.91 %
Efficienza 72.2 Im/W
CCT 3000 K
CRI 80
ELF 100 %
y co° €90°  CO0°- C360°

0°-180° 2556.58 2556.58 2556.58

60°-90° 35.00 29.41 42.80

Tabella valori di abbagliamento [cd]

I



DIALUX

Scheda tecnica prodotto

Non ancora Membro DIALux - Direction Power LED 10w 3000k 30?

@ 105 105
90 . 90
75 75
60° 60
2000
Articolo No. 30608+ATLAS
45 45
P 10.0W i
Piluminazione di emergenza 10.0 W 4
cDLampadina 1050 Im
30 15 0 15 30
PLampada 1049 Im Cd/kmc‘orcmo —— C90-C270 SR
Priluminazione di emergenza 1049 Im CDL pola re
n 99.91 %
Efficienza 104.9 Im/W
CCT 3000 K
CRI 80
ELF 100 %
y co° C90° CO0°- C360°

0°-180° 4129.86 4129.86 4129.86

60°-90° 56.54  47.51 69.14

Tabella valori di abbagliamento [cd]

12



Calcolo

Scheda tecnica prodotto

Non ancora Membro DIALux - LED LIFE PLUS 21W 3000K

Articolo No. 24363/SP/PLUS
P 22.0W
Prampadina 2300 Im
®Lampada 2300 Im

n 99.98 %
Efficienza 104.5 Im/W
CCT 3000 K

CRI 90

DIALux

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 200 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° o 15° 30°
cd/klm n=100%

C0-C180 =—C90-C270

CDL polare

Valutazione di abbagliamento secondo UGR

p Soffitto 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Pareti 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Pavimento 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

"DIMENSToNT aer
locale
X

Linea di mira perpendicolare
all'asse delle lampade

Linea di mira parallela
all'asse delle lampade

2H 2H 247 260 250 263 265 247 260 250 263 265
3H | 26.1 272 264 275 278 26.1 272 264 275 278

4H | 266 277 269 280 282 266 277 269 280 282

6H | 26.9 279 273 282 286 269 279 273 282 286

8H | 270 280 274 283 286 270 280 274 283 286

12H | 270 280 274 283 287 270 280 274 283 287

4H 2H 253 264 257 267 270 253 264 257 267 270
3H | 268 278 272 281 284 268 278 272 281 284

4H | 275 283 279 287 29.0 275 283 279 287 290

6H | 279 287 284 291 294 279 287 284 291 294

8H | 28.1 288 285 291 296 281 288 285 291 296

12H | 281 288 286 292 296 281 288 286 292 296

8H 4H | 277 284 281 288 292 277 284 28.1 288 292
6H | 283 289 288 293 297 283 289 288 293 297

8H | 285 290 290 294 299 285 290 290 294 299

12H | 286 291 291 295 300 286 291 291 295 30.0

2n an 7 284 282 288 232 277 284 282 288 282

6H | 283 288 288 293 298 283 288 288 293 298
8H | 286 290 291 295 300 286 290 291 295 300

Variazione della posizione dellosservatore per le distanze delle lampade S

S$=10H +01 / 02 +0.1 / 02

S§=15H +03 / 05 +03 / 05

§=20H +05 / 09 +05 / 09
Tabella standard BKO5 BKO0S
Addendo di correzione 1.1 1.1

Indici di abbagliamento corretti riferiti a 2300im Flusso luminoso sferico

Diagramma UGR (SHR: 0.25)

13



DIALux

Teatro Ivo Chiesa
Lista lampade

Drotale Ptotale Efficienza Driluminazione di emergenza P1iluminazione di emergenza
56955 Im 540.6 W 105.4 Im/W 43155 Im 408.6 W
Pz. Produttore Articolo No. Nome articolo P (0] Efficienza
6 Beghelli SpA 19629 NU.DA 2436 AE AT SE LF 1.6 W 450 Im 281.2
Im/W
16W  450Im (100%) -
10 Beghelli SpA 4394 MULTI LENS GL AT SALF 50W 414 Im 82.8 Im/W
50 W 4141m (100%) -
6 Non ancora 24363/SP/P LED LIFE PLUS 21W 3000K 220W 2300 Im 104.5
Membro LUS Im/W
DIALuUx
1 Non ancora 30608 Direction Power LED 9w 3000k 30° 9.0W 649 Im 72.2 Im/W
Membro
DIALux
90W  649Im(100%) -
34 Non ancora  30608+ATLA Direction Power LED 10w 3000k 30? 10.0 W 1049 Im 104.9
Membro S Im/W
DIALuUx

10.0W 1049 Im (100 %) -

14



DIALUX

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer (Scena illuminazione di emergenza)
Elenco dei locali

15



DIALUX

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer (Scena illuminazione di emergenza)
Elenco dei locali

Foyer
Ptotale Alocale Valore di allacciamento SPECifiCO Emin. (superficie antipanico)
496 W 351.19 m? 0.14 W/m? (Locale) 2.56 Ix
Pz. Produttore  Articolo No. Nome articolo P O]
6 Beghelli SpA 19629 NU.DA 2436 AE AT SE LF 16 W 450 Im (100 %)
8 Beghelli SpA 4394 MULTI LENS GL AT SALF 50W 414 1m (100 %)
Ingresso
Protale Alocale Valore di allacciamento specifico
10.0 W 46.23 m? 0.22 W/m? (Locale)
Pz. Produttore  Articolo No. Nome articolo P O]
2 Beghelli SpA 4394 MULTI LENS GL AT SA LF

50W 414 1m (100 %)

16



DIALUX

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer (Scena luce 1)
Elenco dei locali

17



Calcolo

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer (Scena luce 1)
Elenco dei locali

DIALux

Biglietteria
Ptotale Alocale Valore di allacciamento SPECifiCO Eperpendicolare Superficie utile)
189.0 W 24.73 m? 7.64 W/m? = 1.47 W/m?/100 Ix (Locale) 520 Ix
Pz. Produttore  Articolo No. Nome articolo P PLampada
1 Non ancora 30608 Direction Power LED 9w 3000k 30° 9.0W 649 Im
Membro
DIALuUx
18 Non ancora 30608+ATLA Direction Power LED 10w 3000k 30? 10.0W 1049 Im
Membro S
DIALuUx
Guardaroba
Ptotale Alocale Valore di allacciamento SpeCifiCO Eperpendicolare Superficie utile)
160.0 W 46.89 m? 3.41 W/m? =1.23 W/m?/100 Ix (Locale) 277 Ix
Pz. Produttore  Articolo No. Nome articolo P PLampada
16 Non ancora 30608+ATLA Direction Power LED 10w 3000k 30? 10.0W 1049 Im
Membro S
DIALux
Ingresso
Ptotale ALocaIe Valore di allacciamento SpeCifiCO Eperpendicolare GSuperficie utile)
132.0W 46.23 m? 2.86 W/m? =1.31 W/m?100 Ix (Locale) 219 Ix
Pz. Produttore  Articolo No. Nome articolo P Prampada
6 Non ancora  24363/SP/P  LED LIFE PLUS 21W 3000K 220W 2300 Im
Membro LUS
DIALuUx

18



DIALUX

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer
Lista lampade

Drotale Ptotale Efficienza Driluminazione di emergenza P1iluminazione di emergenza
56955 Im 540.6 W 105.4 Im/W 43155 Im 408.6 W
Pz. Produttore Articolo No. Nome articolo P (0] Efficienza
6 Beghelli SpA 19629 NU.DA 2436 AE AT SE LF 1.6 W 450 Im 281.2
Im/W
16W  450Im (100%) -
10 Beghelli SpA 4394 MULTI LENS GL AT SALF 50W 414 Im 82.8 Im/W
50 W 4141m (100%) -
6 Non ancora 24363/SP/P LED LIFE PLUS 21W 3000K 220W 2300 Im 104.5
Membro LUS Im/W
DIALuUx
1 Non ancora 30608 Direction Power LED 9w 3000k 30° 9.0W 649 Im 72.2 Im/W
Membro
DIALux
90W  649Im(100%) -
34 Non ancora  30608+ATLA Direction Power LED 10w 3000k 30? 10.0 W 1049 Im 104.9
Membro S Im/W
DIALuUx

10.0W 1049 Im (100 %) -

19



DIALux

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer (Scena illuminazione di emergenza)
Oggetti di calcolo

20



DIALUX

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer (Scena illuminazione di emergenza)
Oggetti di calcolo

Zone antipanico

PropriEté EminA Emax Ud Indice
(Nominale) (Nominale)
Superficie antipanico (Foyer) 2.56 Ix 11.5 Ix 0.22
Illuminamento perpendicolare (adattivo) (2 0.50 Ix) (20.025)
Altezza: 0.000 m V4
Vie di esodo
Proprieté Emin. Emax Emin. Emax Uqg Indice
Area centrale Areacentrale Linea mediana Linea mediana
(Nominale) (Nominale) (Nominale)
Via di esodo - Foyer 5.03 Ix 9.98 Ix 5.06 Ix 9.49 Ix 0.53
Illuminamento perpendicolare (adattivo) (= 0.50 Ix) (=1.00 Ix) (2 0.025)
Altezza: 0.000 m v
Via di esodo - Ingresso 6.06 Ix 12.3 Ix 6.61 Ix 12.2 I 0.54
Illuminamento perpendicolare (adattivo) (20.025)

Altezza: 0.000 m

(2 0.50 Ix)

(21.001x)

Awertenze sulla progettazione:
Il calcolo relativo alla scena dell'illuminazione di emergenza e stato effettuato senza tenere in considerazione i mobili presenti.

21



Calcolo

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Biglietteria (Scena luce 1)

Riepilogo

DIALux

Base

24.73 m?

Altezza libera 2470 m

Coefficienti di
riflessione

Soffitto: 70.0 %,
Pareti: 54.0 %,
Pavimento: 20.0 %

Altezza di montaggio 2470m

Altezza superficie utile 0.800 m

Fattore di diminuzione

0.80 (fisso)

Zona margine superficieutle 0.000 M

22



Calcolo

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Biglietteria (Scena luce 1)

DIALux

Riepilogo
Risultati
Unita Calcolato Nominale OK Indice
Superficie utile Eperpendicolare 520 Ix >500 Ix WP3
91 0.20 >0.15
Valori di consumo® Consumo 468 kWh/a max. 900 kWh/a

Locale

Valore di allacciamento 7.64 W/m?
specifico

1.47 W/m?/100 Ix

(1) Basato su uno spazio rettangolare di 11.570 m X 2.679 m e SHR di 0.25.
(2) Calcolato utilizzando DIN:18599-4.

Profilo di utilizzo: Uffici (34.2 Scrittura, macchina da scrivere, lettura, elaborazione dati)

Lista lampade

Pz. Produttore Articolo No. Nome articolo Rue P (0] Efficienza
1 Non ancora 30608 Direction Power LED 9w 3000k 30° - 9.0W 649 Im 72.2 Im/W
Membro
DIALux
- 90W  649Im(100%) -
18 Non ancora  30608+ATLA Direction Power LED 10w 3000k 30? - 10.0 W 1049 Im 104.9
Membro S Im/W
DIALuUx

- 10.0W 1049 Im (100 %)

23



DIALux

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Biglietteria
Disposizione lampade

C)E OE OE
OJEI OE] 0
2 B 3
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Calcolo

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Biglietteria
Disposizione lampade

Produttore Non ancora Membro P 9.0W
DIALux
PIIIuminazione di emergenza 9.0 W
Articolo No. 30608
(DLampada 649 Im
Nome articolo Direction Power LED
9w 3000k 30° Driluminazione di emergenza 649 Im
Dotazione 1x FLUSSO ELF 100 %
CL1809/10-271
Lampade singole
X Y Altezza di Lampada
montaggio
0.668 m 1.302m 2.470m

DIALux

25



DIALUX

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Biglietteria
Disposizione lampade

.

Produttore Non ancora Membro P 10.0 W
DIALux
PIIIuminazione di emergenza 10.0 W
Articolo No. 30608+ATLAS
(DLampada 1049 Im
Nome articolo Direction Power LED
10w 3000k 307 Driluminazione di emergenza 1049 Im
Dotazione 1x FLUSSO ELF 100 %

CL1809/10-271

18 x Non ancora Membro DIALux Direction Power LED 10w 3000k 30?

Tipo Disposizione in X Y Altezza di Lampada
campo montaggio
12 lampada (X/Y/Z) ~ 3.461m/0.127 m/ 3461 m 0127 m 2470 m
2.470m
4980 m 0.124m 2470 m
direzione X 7 Pz., Centro - centro,
Distanze disuguali 6.569 m 0.120m 2470m
1944 m 1300 m 2470 m
direzione Y 3 Pz, Centro - centro,
Distanze disuguall 3.463m 1297 m 2.470m
4982 m 1.294m 2470 m [6]
Disposizione Al
6.572 m 1291 m 2470 m
10877m  1295m 2470 m
1.946 m 2370m 2470 m [¢]
3465 m 2367 m 2470 m
4.985m 2364 m 2470 m
6.574m 2361 m 2470 m
8.116m 0.117 m 2.470m
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Calcolo

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Biglietteria
Disposizione lampade

DIALux

X Y Altezza di Lampada
montaggio

8.119m 1.288 m 2470 m

8.121m 2358 m 2470 m

9.597 m 1.285m 2470 m

9.600 m 2.355m 2470 m

10745m  2353m 2470 m
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Calcolo

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Biglietteria
Lista lampade

DIALux

Drotale Ptotale Efficienza Driluminazione di emergenza P1iluminazione di emergenza
19531 Im 189.0 W 103.3 Im/W 19531 Im 189.0 W
Pz. Produttore Articolo No. Nome articolo P (0] Efficienza
1 Non ancora 30608 Direction Power LED 9w 3000k 30° 9.0W 649 Im 72.2 Im/W
Membro
DIALux
90W  649Im(100%) -
18 Non ancora  30608+ATLA Direction Power LED 10w 3000k 30? 10.0 W 1049 Im 104.9
Membro S Im/W
DIALuUx
10.0 W 1049 Im (100 %) -
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DIALux

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Biglietteria (Scena luce 1)
Oggetti di calcolo
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Calcolo

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Biglietteria (Scena luce 1)
Oggetti di calcolo

DIALux

Superfici utili

PrOPrIEté E Emin. Emax g1 g2 Indice
(Nominale) (Nominale)

Superficie utile (Biglietteria) 520 Ix 103 Ix 1439 Ix 0.20 0.072 WP3

Illuminamento perpendicolare (adattivo) (=2 500 Ix)
Altezza: 0.800 m, Zona margine: 0.000 m 4

V'

(20.15)

V

Profilo di utilizzo: Uffici (34.2 Scrittura, macchina da scrivere, lettura, elaborazione dati)
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Calcolo

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Biglietteria (Scena luce 1)
Superficie utile (Biglietteria)

DIALux

Proprieta E Emin. Emax g1 [s}) Indice
(Nominale) (Nominale)

Superficie utile (Biglietteria) 520 Ix 103 Ix 1439 Ix 0.20 0.072

Illuminamento perpendicolare (adattivo) (2500 Ix) (20.15)

Altezza: 0.800 m, Zona margine: 0.000 m T4 g

Profilo di utilizzo: Uffici (34.2 Scrittura, macchina da scrivere, lettura, elaborazione dati)
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Calcolo

DIALux

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Foyer (Scena illuminazione di emergenza)

Riepilogo

Base

351.19 m?

Altezza libera 2.820m-4.700 m

Coefficienti di
riflessione

Soffitto: 70.0 %,
Pareti: 50.0 %,
Pavimento: 20.0 %

Altezza di montaggio 2.000m-2.820m

Altezza superficie utile 0.800 m

Fattore di diminuzione

0.80 (fisso)

Zona margine superficieutle 0.000 M
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Calcolo

DIALux

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Foyer (Scena illuminazione di emergenza)

Riepilogo
Risultati
Unita Calcolato Nominale OK Indice
Locale Valore di allacciamento 0.14 W/m? -
specifico
Superficie antipanico
Proprieté Emin. Emax Ug Indice
(Nominale) (Nominale)
Superficie antipanico (Foyer) 2.56 Ix 11.51x 0.22
Illuminamento perpendicolare (adattivo) (2 0.50 Ix) (20.025)
Altezza: 0.000 m
Vie di esodo
PropriEté Emin. Emax Emin. Emax Ug Indice
Area centrale Area centrale Linea mediana Linea mediana
(Nominale) (Nominale) (Nominale)
Via di esodo - Foyer 5.03 Ix 9.98 Ix 5.06 Ix 9.49 Ix 0.53
Illuminamento perpendicolare (adattivo) (= 0.50 Ix) (=1.00 Ix) (2 0.025)
Altezza: 0.000 m ;
(2) Calcolato utilizzando DIN:18599-4.
Awvertenze sulla progettazione:
Il calcolo relativo alla scena dell'illuminazione di emergenza e stato effettuato senza tenere in considerazione i mobili presenti
Lista lampade
Pz. Produttore  Articolo No. Nome articolo P o} Efficienza
6 Beghelli SpA 19629 NU.DA 2436 AE AT SE LF 1.6 W 450 Im 281.2
Im/W
Y 1.6W 450 Im (100 %) -
8 Beghelli SpA 4394 MULTI LENS GL AT SA LF 50w 414 1m 82.8 Im/W
4 5.0wW 414 Im (100 %) -
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DIALux

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Foyer
Disposizione lampade
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DIALUX

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Foyer
Disposizione lampade

Produttore Beghelli SpA P 1.6 W
Articolo No. 19629 Priluminazione di emergenza 1.6 W
Nome articolo NU.DA 2436 AE AT SE ®Lampada 450 Im
LF
Driluminazione di emergenza 450 Im
Dotazione 1x 19629e1h
ELF 100 %
Lampade singole
X Y Altezza di Lampada
montaggio
8.005 m 0.476 m 2.500 m
11.48Tm 0.904 m 2.500 m
15.130m 0.897 m 2.500 m
18.719 m 0.535m 2.500 m
23.895m 0.011m 2.000m
2.966m 0.081m 2.500m
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DIALUX

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Foyer
Disposizione lampade

Beghell S

Produttore Beghelli SpA P 50w
Articolo No. 4394 Priluminazione di emergenza 50w
Nome articolo MULTI LENS GL AT ®PLampada 414 Im
SALF
Driluminazione di emergenza 414 1m
Dotazione 1x 4394e1h_WIDE
ELF 100 %
4 x Beghelli MULTI LENS GL AT SA LF
Tipo Disposizione in fila X Y Altezza di Lampada
montaggio
12 lampada (X/Y/Z) 4.207m/12.930m/
2.820m 4207 m 12.930m 2.820m |E|
direzione X 4 Pz., Centro - centro, 10.207 m 12930 m 2.820m
6.000 m
16.207 m 12.930 m 2.820m
Disposizione Al
22.207 m 12.930 m 2.820m IEI
4 x Beghelli MULTI LENS GL AT SA LF
Tipo Disposizione in fila X Y Altezza di Lampada
montaggio
12 lampada (X/Y/Z) 4197 m/7.735m/
2.820m 4197 m 7.735m 2.820m
direzione X 4 Pz, Centro - centro, 10.197 m 7.735m 2.820m
6.000 m
16197m  7.735m 2.820m
Disposizione A2
22197m  7735m 2.820m
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Calcolo

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Foyer
Lista lampade

DIALux

Drotale Ptotale Efficienza Priluminazione di emergenza P1iluminazione di emergenza
6012 Im 49.6 W 121.2 Im/W 6012 Im 49.6 W
Pz. Produttore  Articolo No. Nome articolo P P Efficienza
6 Beghelli SpA 19629 NU.DA 2436 AE AT SE LF 1.6 W 450 Im 281.2
Im/W
16W  450Im (100%) -
8 Beghelli SpA 4394 MULTI LENS GL AT SA LF 50W 414 Im 82.8 Im/W

50 W 414 1m (100 %)
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DIALux

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Foyer (Scena illuminazione di emergenza)
Oggetti di calcolo

38



DIALUX

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Foyer (Scena illuminazione di emergenza)

Oggetti di calcolo

Zone antipanico

PropriEté Emin. Emax Ug Indice
(Nominale) (Nominale)
Superficie antipanico (Foyer) 2.56 Ix 11.5 Ix 0.22
Illuminamento perpendicolare (adattivo) (2 0.50 Ix) (20.025)
Altezza: 0.000 m V4
Vie di esodo
Proprieté Emin. Emax Emin. Ud Indice
Area centrale  Areacentrale Linea mediana Linea mediana
(Nominale) (Nominale) (Nominale)
Via di esodo - Foyer 5.03 Ix 9.98 Ix 5.06 Ix 9.49 Ix 0.53
Illuminamento perpendicolare (adattivo) (= 0.50 Ix) (=1.00 Ix) (2 0.025)

Altezza: 0.000 m

Vv v

e

Awertenze sulla progettazione:

Il calcolo relativo alla scena dell'illuminazione di emergenza e stato effettuato senza tenere in considerazione i mobili presenti
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DIALux

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Foyer (Scena illuminazione di emergenza)
Via di esodo - Foyer

PN
NERL Y
4

o N
Lol =
o oy
$ g
\9_0 y
7.0
T A7 N 7\ W NN N e
L N anv/ 1y g an Wl A0\ oy A
6.0
F 4 - - AN
Proprieté Emin. Emax Emin. Emax Uqg Indice
Area centrale Area centrale Linea mediana Linea mediana
(Nominale) (Nominale) (Nominale)
Via di esodo - Foyer 5.03 Ix 9.98 Ix 5.06 Ix 9.49 Ix 0.53 ER1
Illluminamento perpendicolare (adattivo) (=2 0.50 Ix) (=21.001x) (20.025)
Altezza: 0.000 m 7 \/ 4

Awvertenze sulla progettazione:
Il calcolo relativo alla scena dell'illuminazione di emergenza e stato effettuato senza tenere in considerazione i mobili presenti.
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Calcolo

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Foyer (Scena illuminazione di emergenza)

Superficie antipanico (Foyer)

\

7Q
by

DIALux

PropriEté Emin. Emax Ud Indice
(Nominale) (Nominale)

Superficie antipanico (Foyer) 2.56 Ix 11.5Ix 0.22

Illluminamento perpendicolare (adattivo) (=2 0.50 Ix) (20.025)

Altezza: 0.000 m g A

Awvertenze sulla progettazione:

Il calcolo relativo alla scena dell'illuminazione di emergenza e stato effettuato senza tenere in considerazione i mobili presenti.
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DIALUX

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Guardaroba (Scena illuminazione di emergenza)

Riepilogo
y
*——>X
Base 46.89 m?
Coefficienti di Soffitto: 70.0 %, Altezza libera 2.000 m
riflessione Pareti: 50.0 %,
Pavimento: 20.0 % Altezza superficie utile 0.800 m
Fattore di diminuzione  0.80 (fisso) Zona margine syperficieusie  0.000 M
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DIALUX

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Guardaroba (Scena illuminazione di emergenza)

Riepilogo

Risultati

Unita Calcolato Nominale OK Indice
Locale Valore di allacciamento 0.00 W/m? -

specifico

(2) Calcolato utilizzando DIN:18599-4.

Awvertenze sulla progettazione:
Il calcolo relativo alla scena dell'illuminazione di emergenza e stato effettuato senza tenere in considerazione i mobili presenti.
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DIALux

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Guardaroba (Scena luce 1)

Riepilogo

9 +1)52 47 08 4& pB0 120 55 123 ‘0 M2 ’l

512

4S04 B A ,424 S07 A ,4-03 M3

2 +1 o"
00 ,45» ] @ 81 B
JO 52 44 M43 74 44 01 41

+ E

Y 88 A7 g2 M 35 37 4 48 g3 6 135 32
M4 3 W3 B4
X

Base 46.89 m? Altezza libera 2.000 m
Coefficienti di Soffitto: 70.0 %, Altezza di montaggio 2.000m
riflessione Pareti: 50.0 %,

Pavimento: 20.0 % Altezza superficie utile 0.800 m
Fattore di diminuzione  0.80 (fisso) Zona margine syperficieusie  0.000 M
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DIALUX

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Guardaroba (Scena luce 1)

Riepilogo
Risultati
Unita Calcolato Nominale OK Indice
Superficie utile Eperpendicolare 277 Ix =200 Ix v
91 0.10 >0.10 .
Valori di consumo® Consumo 308 kWh/a max. 1650 kWh/a
Locale Valore di allacciamento 3.41 W/m? -
specifico

1.23 W/m?/100 Ix -

(1) Basato su uno spazio rettangolare di 3.782 m X 17.267 m e SHR di 0.25.
(2) Calcolato utilizzando DIN:18599-4.

Profilo di utilizzo: Settore pubblico - ambienti comuni (36.2 Guardaroba)

Lista lampade

Pz. Produttore Articolo No. Nome articolo Rue P (0] Efficienza
16 Non ancora 30608+ATLA Direction Power LED 10w 3000k 30? - 10.0W 1049 Im 104.9
Membro S Im/W
DIALux
- 100W  1049Im (100 %) -
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DIALux

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Guardaroba
Disposizione lampade
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Calcolo

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Guardaroba
Disposizione lampade

.

Produttore Non ancora Membro P 10.0W
DIALux
PIIIuminazione di emergenza 10.0 W
Articolo No. 30608+ATLAS
(DLampada 1049 Im
Nome articolo Direction Power LED
10w 3000k 30? Priluminazione di emergenza 1049 Im
Dotazione 1x FLUSSO ELF 100 %
CL1809/10-271
Lampade singole
X Y Altezza di Lampada
montaggio
1.730m 3479 m 2.000 m
3374m 3501 m 2.000 m
5121 m 3457 m 2.000 m
6.840 m 3450 m 2.000m
8.555 m 3.409 m 2.000 m
10.274 m 3.448 m 2.000 m @
11,982 m 3451 m 2.000 m
13.694 m 3450 m 2.000 m
15414 m 3.440 m 2.000 m @
16315m  2472m 2.000 M
12.790 m 1425 m 2.000 M
11284 m 1.006 m 2.000 M
9.787 m 0.602 m 2.000m

DIALux
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Calcolo

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Guardaroba
Disposizione lampade

X Y Altezza di Lampada
montaggio

4786 m 0.750 m 2.000m

3.238m 1180 m 2.000m

1.743 m 1.582m 2.000m

DIALux
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Calcolo

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Guardaroba
Lista lampade

DIALux

Drotale Ptotale Efficienza Driluminazione di emergenza P1iluminazione di emergenza
16784 Im 160.0 W 104.9 Im/W 16784 Im
Pz. Produttore Articolo No. Nome articolo Efficienza
16 Non ancora  30608+ATLA Direction Power LED 10w 3000k 30? 104.9
Membro S Im/W
DIALux

1049 Im (100 %)
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DIALUX

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Guardaroba (Scena illuminazione di emergenza)
Oggetti di calcolo

——>X
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DIALux

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Guardaroba (Scena illuminazione di emergenza)
Oggetti di calcolo

Awertenze sulla progettazione:
Il calcolo relativo alla scena dell'illuminazione di emergenza e stato effettuato senza tenere in considerazione i mobili presenti.
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DIALUX

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Guardaroba (Scena luce 1)
Oggetti di calcolo
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Calcolo

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Guardaroba (Scena luce 1)
Oggetti di calcolo

DIALux

Superfici utili
PrOPrIEté E Emin. Emax g1 g2 Indice
(Nominale) (Nominale)
Superficie utile (Guardaroba) 277 Ix 283 Ix 2209 Ix 0.10 0.013
(20.10)

Illuminamento perpendicolare (adattivo) (= 200 Ix)
Altezza: 0.800 m, Zona margine: 0.000 m 4

v

Vv

Profilo di utilizzo: Settore pubblico - ambienti comuni (36.2 Guardaroba)
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Calcolo

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Guardaroba (Scena luce 1)

Superficie utile (Guardaroba)

DIALux

28 ,?Hf 1 128 )ﬁ,»m 136 A 5,53

M@)W ~109 Q au 20 55 23 @-ﬂ M2 A@ 485
T A2 07 AT M3 M3 B LAY 80 N4 B PR

Kl NS 04
39 34 A B9 00 194 40 A 81 B3
74 01 M1 0 0T
6 135 32
Proprieta E Emin. Emax g1 [s}) Indice
(Nominale) (Nominale)
Superficie utile (Guardaroba) 277 Ix 28.3 Ix 2209 Ix 0.10 0.013
Illuminamento perpendicolare (adattivo) (2200 Ix) (20.10)
Altezza: 0.800 m, Zona margine: 0.000 m N A

Profilo di utilizzo: Settore pubblico - ambienti comuni (36.2 Guardaroba)
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Calcolo

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Ingresso (Scena illuminazione di emergenza)

Riepilogo

Base

46.23 m?

Coefficienti di
riflessione

Soffitto: 70.0 %,
Pareti: 50.0 %,
Pavimento: 20.0 %

Altezza libera 2.570m

Altezza di montaggio 2.570m

Altezza superficie utile 0.800 m

Fattore di diminuzione

0.80 (fisso)

Zona margine superficieutle 0.000 M

DIALux
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DIALUX

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Ingresso (Scena illuminazione di emergenza)

Riepilogo
Risultati
Unita Calcolato Nominale OK Indice
Locale Valore di allacciamento 0.22 W/m? -
specifico
Vie di esodo
Proprieté Emin. Emax Emin. Emax Uqg Indice
Area centrale Area centrale Linea mediana Linea mediana
(Nominale) (Nominale) (Nominale)
Via di esodo - Ingresso 6.06 Ix 12.3 Ix 6.61 Ix 12.2 I 0.54

Illuminamento perpendicolare (adattivo) (2 0.50 Ix) (21.001x) (= 0.025)
Altezza: 0.000 m , /

Vv

(2) Calcolato utilizzando DIN:18599-4.

Awertenze sulla progettazione:
Il calcolo relativo alla scena dell'illuminazione di emergenza e stato effettuato senza tenere in considerazione i mobili presenti.

Lista lampade

Pz. Produttore Articolo No. Nome articolo P (0] Efficienza

2 Beghelli SpA 4394 MULTI LENS GL AT SA LF 50W 414 1m 82.8 Im/W

50W  414Im(100%) -
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Calcolo

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Ingresso (Scena luce 1)

Riepilogo

Base

46.23 m?

Coefficienti di
riflessione

Soffitto: 70.0 %,
Pareti: 50.0 %,
Pavimento: 20.0 %

Y
©

&

Altezza libera 2.570m

Altezza di montaggio 2.570m

Altezza superficie utile 0.800 m

Fattore di diminuzione

0.80 (fisso)

Zona margine superficieutle 0.000 M

DIALux
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Calcolo

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Ingresso (Scena luce 1)

DIALux

Riepilogo
Risultati
Unita Calcolato Nominale OK Indice
Superficie utile Eperpendicolare 219 Ix 2200 Ix g
91 0.20 >0.20 .
Valutazione di RuG, max 27 <22 X
abbagliamento®
Valori di consumo® Consumo 132 kWh/a max. 1650 kWh/a
Locale Valore di allacciamento 2.86 W/m? -

specifico

1.31 W/m?/100 Ix

(1) Basato su uno spazio rettangolare di 8.087 m X 8.059 m e SHR di 0.25.

(2) Calcolato utilizzando DIN:18599-4.

Profilo di utilizzo: Settore pubblico - teatri, sale da concerto, cinema, luoghi di intrattenimento (38.3 Aree allestibili con sedie - manutenzione, pulizia)

Lista lampade

Pz. Produttore Articolo No. Nome articolo Ruc P ) Efficienza

6 Non ancora  24363/SP/P  LED LIFE PLUS 21W 3000K 27 220W 2300 Im  104.5
Membro Im/W
DIALuUx
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DIALux

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Ingresso
Disposizione lampade
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DIALUX

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Ingresso
Disposizione lampade

Beghell S

Produttore Beghelli SpA P 50w
Articolo No. 4394 Priluminazione di emergenza 50w
Nome articolo MULTI LENS GL AT ®PLampada 414 Im
SA LF
Driluminazione di emergenza 414 1m
Dotazione 1x 4394e1h_WIDE
ELF 100 %
Lampade singole
X Y Altezza di Lampada
montaggio
3.438'm 5833m 2570m
5838 m 3.147 m 2.570m
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DIALUX

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Ingresso
Disposizione lampade

Produttore Non ancora Membro P 220W
DIALux
cDLampada 2300 Im
Articolo No. 24363/SP/PLUS
Nome articolo LED LIFE PLUS 21W
3000K
Dotazione 1x FLUSSO
CL22551712G2

2 x Non ancora Membro DIALux LED LIFE PLUS 21W 3000K

Tipo Disposizione in fila X Y Altezza di Lampada
montaggio
1? lampada (X/Y/Z) 2.294m/6.930 m/
2.570m 2.294m 6.930 m 2.570m
direzione X 2 Pz, Centro - centro, 6.873 m 2.346m 2570m

Distanze disuguali

Disposizione Al

Lampade singole

X Y Altezza di Lampada
montaggio

5513 m 6.760 m 2570 m

4585 m 4641 m 2570 m

3.120m 3.091 m 2570 m

6.705 m 5.566 m 2570 m [6]
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Calcolo

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Ingresso
Lista lampade

DIALux

Drotale Ptotale Efficienza Driluminazione di emergenza P1iluminazione di emergenza
14628 Im 142.0W 103.0 Im/W 828 Im 10.0 W
Pz. Produttore  Articolo No. Nome articolo P o} Efficienza
2 Beghelli SpA 4394 MULTI LENS GL AT SA LF 50W 414 Im 82.8 Im/W
'y 50w 414Im -
(100 %)
6 Non ancora  24363/SP/P  LED LIFE PLUS 21W 3000K 22.0W 2300 Im  104.5
Membro LUS Im/W
DIALux
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DIALux

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Ingresso (Scena illuminazione di emergenza)
Oggetti di calcolo
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DIALUX

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Ingresso (Scena illuminazione di emergenza)
Oggetti di calcolo

Vie di esodo
PrOPrIEté Emin. Emax Emin. Emax Ug Indice
Area centrale Areacentrale Linea mediana Linea mediana
(Nominale) (Nominale) (Nominale)
Via di esodo - Ingresso 6.06 Ix 123 1x 6.61 Ix 12.2 Ix 0.54
Illuminamento perpendicolare (adattivo) (2 0.50 Ix) (21.001x) (20.025)
Altezza: 0.000 m J N4 7

Awvertenze sulla progettazione:
Il calcolo relativo alla scena dell'illuminazione di emergenza e stato effettuato senza tenere in considerazione i mobili presenti.
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Calcolo

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Ingresso (Scena luce 1)
Oggetti di calcolo

DIALux
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DIALUX

Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Ingresso (Scena luce 1)
Oggetti di calcolo

Superfici utili

PrOPrIEté E Emin. Emax g1 g2 Indice
(Nominale) (Nominale)

Superficie utile (Ingresso) 219 Ix 44.7 Ix 408 Ix 0.20 0.11

Illuminamento perpendicolare (adattivo) (2 200 Ix) (20.20)

Altezza: 0.800 m, Zona margine: 0.000 m 7 4

Profilo di utilizzo: Settore pubblico - teatri, sale da concerto, cinema, luoghi di intrattenimento (38.3 Aree allestibili con sedie - manutenzione, pulizia)
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Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Ingresso (Scena illuminazione di emergenza)
Via di esodo - Ingresso

7L 5

/

-

[

Proprieta Ermin. Emax Ermin. Emax Ud Indice
Area centrale Area centrale Linea mediana Linea mediana
(Nominale) (Nominale) (Nominale)
Via di esodo - Ingresso 6.06 Ix 123 1x 6.61 Ix 12.2 Ix 0.54
Illluminamento perpendicolare (adattivo) (=2 0.50 Ix) (=21.001x) (20.025)
Altezza: 0.000 m T4 \/ 4

Awvertenze sulla progettazione:
Il calcolo relativo alla scena dell'illuminazione di emergenza e stato effettuato senza tenere in considerazione i mobili presenti.
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Teatro Ivo Chiesa - Piano Foyer - Ingresso (Scena luce 1)
Superficie utile (Ingresso)

N
{
p TN
57
5
D
Proprieta E Emin. Emax g1 [s}) Indice
(Nominale) (Nominale)

Superficie utile (Ingresso) 219 Ix 44.7 I1x 408 Ix 0.20 0.11
Illuminamento perpendicolare (adattivo) (2200 Ix) (20.20)
Altezza: 0.800 m, Zona margine: 0.000 m N A

Profilo di utilizzo: Settore pubblico - teatri, sale da concerto, cinema, luoghi di intrattenimento (38.3 Aree allestibili con sedie - manutenzione, pulizia)
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A

A Simbolo usato nelle formule per una superficie in geometria

Altezza libera Denominazione per la distanza tra il bordo superiore del pavimento e il bordo inferiore
del soffitto (quando un locale & stato smantellato).

Area circostante L'area circostante e direttamente adiacente all'area del compito visivo e dovrebbe essere
larga almeno 0,5 m secondo la UNI EN 12464-1. Si trova alla stessa altezza dell'area del
compito visivo.

Area del compito visivo L'area necessaria per I'esecuzione del compito visivo conformemente alla UNI EN 12464-
1. L'altezza corrisponde a quella alla quale viene eseguito il compito visivo.

Autonomia della luce diurna Descrive in che percentuale dell'orario di lavoro giornaliero l'illuminamento richiesto e
soddisfatto dalla luce diurna. L'illuminamento nominale viene utilizzato dal profilo della
stanza, a differenza di quanto descritto nella EN 17037. Il calcolo non viene eseguito al
centro della stanza ma nel punto di misurazione del sensore posizionato. Una stanza e
considerata sufficientemente rifornita di luce diurna se raggiunge almeno il 50% di
autonomia della luce diurna.

C

CCT (ingl. correlated colour temperature)
Temperatura del corpo di una lampada ad incandescenza che serve a descrivere il suo
colore della luce. Unita: Kelvin [K]. Pit & basso il valore numerico e pilu rossastro sara il
colore della luce, piu ¢ alto il valore numerico e piu bluastro sara il colore della luce. La
temperatura di colore delle lampade a scarica di gas e dei semiconduttori & detta
"temperatura di colore piu simile" a differenza della temperatura di colore delle lampade
ad incandescenza.
Assegnazione dei colori della luce alle zone di temperatura di colore secondo la UNI EN
12464-1:
colore della luce - temperatura di colore [K]
bianco caldo (bc) <3300 K
bianco neutro (bn) = 3.300 - 5.300 K
bianco luce diurna (bld) > 5.300 K

Coefficiente di riflessione Il coefficiente di riflessione di una superficie descrive la quantita della luce presente che

viene riflessa. Il coefficiente di riflessione viene definito dai colori della superficie.
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CRI (ingl. colour rendering index)
Indice di resa cromatica di una lampada o di una lampadina secondo la norma DIN 6169:
1976 oppure CIE 13.3: 1995.
L'indice generale di resa cromatica Ra (0 CRI) & un indice adimensionale che descrive la
qualita di una sorgente di luce bianca in merito alla sua somiglianza, negli spettri di
remissione di 8 colori di prova definiti (vedere DIN 6169 o CIE 1974), con una sorgente di
luce di riferimento.

E

Efficienza Rapporto tra potenza luminosa irradiata ® [Im] e potenza elettrica assorbita P [W], unita:
Im/W.
Questo rapporto puod essere composto per la lampadina o il modulo LED (rendimento
luminoso lampadina o modulo), la lampadina o il modulo con dispositivo di controllo
(rendimento luminoso sistema) e la lampada completa (rendimento luminoso lampada).

Eta (n) (ingl. light output ratio)
Il rendimento lampada descrive quale percentuale del flusso luminoso di una lampadina
a irraggiamento libero (0 modulo LED) lascia la lampada quando € montata.
Unita: %

F

Fattore di diminuzione Vedere MF

Fattore diluce diurna Rapporto dell'illuminamento in un punto allinterno, ottenuto esclusivamente con
l'incidenza della luce diurna, rispetto all'illuminamento orizzontale all'esterno sotto un
cielo non ostruito.
Simbolo usato nelle formule: D (ingl. daylight factor)
Unita: %

Flusso luminoso Misura della potenza luminosa totale emessa da una sorgente luminosa in tutte le

direzioni. Si tratta quindi di una "grandezza trasmettitore" che indica la potenza di
trasmissione complessiva. Il flusso luminoso di una sergente luminosa si puo calcolare
solo in laboratorio. Si fa distinzione tra il flusso luminoso di una lampadina o di un
modulo LED e il flusso luminoso di una lampada.

Unita: lumen
Abbreviazione: Im
Simbolo usato nelle formule: ®
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a1 Spesso anche Uo (ingl. overall uniformity)
Descrive I'uniformita complessiva dell'illuminamento su una superficie. E il quoziente di
Emin/E e viene richiesto anche dalle norme sullilluminazione dei posti di lavoro.

92 Descrive pill esattamente la "disuniformita" dell'illuminamento su una superficie. E il
quoziente di Emin/Emax €d € rilevante di solito solo per la verifica della rispondenza alla
UNI EN 1838 per l'illuminazione di emergenza.

Gruppo di controllo Un gruppo di apparecchi regolabili e controllati insieme. Per ogni scena luminosa, un
gruppo di controllo fornisce il proprio valore di attenuazione. Tutti gli apparecchi
all'interno di un gruppo di controllo condividono questo valore di regolazione. I gruppi di
comando con i relativi apparecchi di illuminazione vengono determinati
automaticamente da DIALux sulla base degli scenari luminosi creati e dei relativi gruppi
di apparecchi.

Illuminamento Descrive il rapporto del flusso luminoso, che colpisce una determinata superficie,
rispetto alle dimensioni di tale superficie (Im/m? = Ix). L'illuminamento non & legato alla
superficie di un oggetto ma puo essere definito in qualsiasi punto di un locale (sia
all'interno che all'esterno). L'illuminamento non & una caratteristica del prodotto, infatti si
tratta di una grandezza ricevitore. Per la misurazione si utilizzano luxmetri.

Unita: lux
Abbreviazione: Ix
Simbolo usato nelle formule: E

Illuminamento, adattivo Per determinare su una superficie l'illuminamento medio adattivo, la rispettiva griglia va
suddivisa in modo da essere "adattiva". Nell'ambito di grandi differenze di illuminamento
all'interno della superficie, la griglia € suddivisa pit finemente mentre in caso di
differenze minime la suddivisione & piu grossolana.

Illuminamento, orizzontale Illuminamento calcolato o misurato su un piano orizzontale (potrebbe trattarsi per es.
della superficie di un tavolo o del pavimento). Lilluminamento orizzontale &
contrassegnato di solito nelle formule da Ex.

Illuminamento, perpendicolare Illuminamento calcolato o misurato perpendicolarmente ad una superficie. E da tener
presente per le superfici inclinate. Se la superficie & orizzontale o verticale, non c'é
differenza tra l'illuminamento perpendicolare e quello orizzontale o verticale.

Illuminamento, verticale Illuminamento calcolato o misurato su un piano verticale (potrebbe trattarsi per es. della
parte anteriore di uno scaffale). Lilluminamento verticale € contrassegnato di solito nelle
formule da E,.
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Intensita luminosa Descrive I'intensita della luce in una determinata direzione (grandezza trasmettitore).
L'intensita luminosa & il flusso luminoso @ che viene emesso in un determinato angolo
solido Q. La caratteristica dell'irraggiamento di una sorgente luminosa viene
rappresentata graficamente in una curva di distribuzione dell'intensita luminosa (CDL).
L'intensita luminosa € un'unita base SL
Unita: candela
Abbreviazione: cd
Simbolo usato nelle formule:

L

LENI (ingl. lighting energy numeric indicator)
Parametro numerico di energia luminosa secondo UNI EN 15193
Unita: kWh/m? anno

LLMF (ingl. lamp lumen maintenance factor)/secondo CIE 97: 2005
Fattore di manutenzione del flusso luminoso lampadine che tiene conto della
diminuzione del flusso luminoso di una lampadina o di un modulo LED durante il
periodo di esercizio. Il fattore di manutenzione del flusso luminoso lampadine & indicato
come numero decimale e puo assumere un valore di massimo 1 (in assenza di riduzione
del flusso luminoso).

LMF (ingl. luminaire maintenance factor)/secondo CIE 97: 2005
Fattore di manutenzione lampade che tiene conto della sporcizia di una lampada
durante il periodo di esercizio. Il fattore di manutenzione lampade & indicato come
numero decimale e pud assumere un valore di massimo 1 (in assenza di sporcizia).

LSF (ingl. lamp survival factor)/secondo CIE 97: 2005
Fattore di soprawivenza lampadina che tiene conto dell'avaria totale di una lampada
durante il periodo di esercizio. Il fattore di soprawvivenza lampadina ¢ indicato come
numero decimale e puo assumere un valore di massimo 1 (nessun guasto entro il lasso
di tempo considerato o sostituzione immediata dopo il guasto).

Luminanza Misura per I"impressione di luminosita" che I'occhio umano ha di una superficie. La

superficie stessa puo illuminare o riflettere la luce incidente (Qrandezza trasmettitore). Si
tratta dell'unica grandezza fotometrica che l'occhio umano puo percepire.

Unita: candela / metro quadrato
Abbreviazione: cd/m?
Simbolo usato nelle formule: L
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M

MF (ingl. maintenance factor)/secondo CIE 97: 2005
Fattore di manutenzione come numero decimale compreso tra0 e 1, che descrive il
rapporto tra il nuovo valore di una grandezza fotometrica pianificata (per es.
dell'illuminamento) e il fattore di manutenzione dopo un determinato periodo di tempo.
Il fattore di manutenzione prende in considerazione la sporcizia di lampade e locali, la
riduzione del riflesso luminoso e la défaillance di sorgenti luminose.
Il fattore di manutenzione viene considerato in blocco oppure calcolato in modo
dettagliato secondo CIE 97: 2005 utilizzando la formula RMF x LMF x LLMF x LSF.

@)

Osservatore UGR Punto di calcolo nel locale per il quale DIALux determina il valore UGR. La posizione e
I'altezza del punto di calcolo devono corrispondere alla posizione tipica dell'osservatore
(posizione e altezza degli occhi dell'utente).

P

P (ingl. power)
Assorbimento elettrico
Unita: watt
Abbreviazione: W

R

Rwue) max (engl. rating unified glare)
Misura dell'abbagliamento psicologico negli spazi interni.
Oltre alla luminanza degli apparecchi, il livello del valore Rug) dipende anche dalla
posizione dell'osservatore, dalla direzione di osservazione e dalla luminanza ambientale.
Il calcolo viene effettuato secondo il metodo delle tabelle, vedere CIE 117.Tra laltro, la
EN 12464-1:2021 specifica la Rug) massima ammissibile - Valori Ruey) per vari luoghi di lavoro
interni.

RMF (ingl. room maintenance factor)/secondo CIE 97: 2005

Fattore di manutenzione locale che tiene conto della sporcizia delle superfici che
racchiudono il locale durante il periodo di esercizio. Il fattore di manutenzione locale e
indicato come numero decimale e pud assumere un valore di massimo 1 (in assenza di
sporcizia).
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S

Superficie utile

DIALux

Superficie virtuale di misurazione o di calcolo all'altezza del compito visivo, che di solito
segue la geometria del locale. La superficie utile puod essere prowista anche di una zona
marginale.

Superficie utile per fattori di luce diurna

Una superficie di calcolo entro la quale viene calcolato il fattore di luce diurna.

U

UGR (max) (ingl. unified glare rating)
Misura per ['effetto abbagliante psicologico negli interni.
L'altezza del valore UGR, oltre che dalla luminanza della lampada, dipende anche dalla
posizione dell'osservatore, dalla linea di mira e dalla luminanza dell'ambiente. Inoltre,
nella EN 12464-1 vengono indicati i valori UGR massimi ammessi per diversi luoghi di
lavoro in interni.

vV

Valutazione energetica

Basato su una procedura di calcolo orario per la luce diurna negli spazi interni,
considerando la geometria del progetto e gli eventuali sistemi di controllo della luce
diurna esistenti. Vengono presi in considerazione anche l'orientamento e l'ubicazione del
progetto. Il calcolo utilizza la potenza di sistema specificata degli apparecchi di
illuminazione per determinare il fabbisogno energetico. Per gli apparecchi a luce diurna
si presume una relazione lineare tra potenza e flusso luminoso nello stato regolato.
Tempi di utilizzo e illuminamento nominale sono determinati dai profili di utilizzo degli
spazi. Gli apparecchi accesi esplicitamente esclusi dal controllo tengono conto anche dei
tempi di utilizzo indicati. I sistemi di controllo della luce diurna utilizzano una logica di
controllo semplificata che li chiude a un illuminamento orizzontale di 27.500 Ix.

L'anno solare 2022 viene utilizzato solo come riferimento. Non & una simulazione di
quest'anno. L'anno di riferimento viene utilizzato solo per assegnare i giorni della
settimana ai risultati calcolati. Non si tiene conto del passaggio all'ora legale. Il tipo di
cielo di riferimento utilizzato e il cielo medio descritto in CIE 110 senza luce solare
diretta.

Il metodo é stato sviluppato insieme al Fraunhofer Institute for Building Physics ed e
disponibile per la revisione da parte del Joint Working Group 1 1SO TC 274 come
estensione del precedente metodo annuale basato sulla regressione.
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Z

Zona di sfondo Secondo la norma UNI EN 12464-1 la zona di sfondo & adiacente all'area
immediatamente circostante e si estende fino ai confini del locale. Per locali di
dimensioni maggiori la zona di sfondo deve avere un'ampiezza di almeno 3 m.Si trova
orizzontalmente all'altezza del pavimento.

Zona margine Area perimetrale tra superficie utile e pareti che non viene considerata nel calcolo.
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Teatro Nazionale della Corte lvo Chiesa, Piazza Borgo Pila 42
Interventi di efficientamento energetico

PROGETTO ESECUTIVO
DISCIPLINARE DESCRITTIVO PRESTAZIONALE

1 PREMESSA

La presente relazione annovera materiali e opere impiantistiche; annovera gli elementi di maggior
rilevanza pur non disconoscendo le altre parti previste a progetto la cui specificita costruttiva,

funzionale e prestazionale € desumibile dagli elaborati restanti costituenti nell’insieme il progetto.

In particolare per ciascun intervento individuato si richiamano i componenti, evidenziando i seguenti

aspetti:

e caratteristiche tecniche costruttive
e principi di funzionamento

e caratteristiche prestazionali generali

Tutti i riferimenti a marche e modelli sottintendono sempre, qualora non fosse esplicitamente
espresso, il termine “o equivalente”, al fine di evidenziare la natura puramente indicativa del
riferimento. Tale indicazione in nessun modo preclude I'idoneita di altra marca e/o modello, purché
di pari caratteristiche tecniche prestazionali, al fine di preservare la qualita e la funzionalita

dell'impianto nella sua interezza.

Al contrario nella presente relazione non vengono esplicitate le caratteristiche costruttive di quegli
elementi che, pur sempre facenti parte del progetto, non presentano aspetti di particolare rilevanza
ai fini funzionali. Pertanto I'assenza di talune voci, per come in premessa, non & da intendersi una
carenza descrittiva, risultando solamente meno significativa a termini di caratteristiche dell’elemento
specifico nonché della sua funzionalita. Per tali elementi, pur identificati a progetto, si potra fare

riferimento ai prodotti correntemente presenti sul mercato e riconosciuti in termini di qualita.
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Teatro Nazionale della Corte lvo Chiesa, Piazza Borgo Pila 42
Interventi di efficientamento energetico

PROGETTO ESECUTIVO
DISCIPLINARE DESCRITTIVO PRESTAZIONALE

2 RIFERIMENTI NORMATIVI

Per I'inquadramento normativo si rimanda a quanto riportato sulla relazione tecnica generale e

specialistica.
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Teatro Nazionale della Corte lvo Chiesa, Piazza Borgo Pila 42
Interventi di efficientamento energetico
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DISCIPLINARE DESCRITTIVO PRESTAZIONALE

3 IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI

3.1 QUADRI ELETTRICI

CARATTERISTICHE PRINCIPALI DEL QUADRO

Tensione nominale di isolamento Ui:
Tensione nominale di impiego Ue:

Tensione nominale di tenuta di impulso Uimp:
Sistema:

Frequenza nominale:

Corrente nominale di corto circuito breve durata
lcw (1s):

Corrente nominale di corto circuito di picco Ipk:

Corrente nominale In:
Tenuta all’arco interno (Opzionale):

Qualifica antisismica:

Accessibilita:

Posa:

Alimentazione:
Partenze:

Forma di segregazione:

Gradi di protezione:

Gradi di robustezza:

Ente Teatro Stabile di Genova
Piazza Borgo Pila 42

16129, Genova (GE)

fino a 1000V AC/1500V DC
fino a 1000V AC/1500V DC
12kV

TNS

50/60Hz

fino a 120 kA

fino a 264 kA

fino a 6300A
fino a 65 kA x 0,3s

min ZPA 0,5 struttura standard ; in alternativa
verifica accelerazione al piano di installazione

anteriore e posteriore

a pavimento

in cavo/condotto sia dall’alto che dal basso
in cavo/condotto sia dall’alto che dal basso
2b; 2a-3a; 3b; 4b

IP30 (senza porta - con o senza griglia), IP31
(senza porta e con profili tetto - con o senza
griglia); IP40 (con porta cieca o trasparente - con o
senza griglia); IP41 (con porta cieca o trasparente
e con profili tetto - con o senza griglia); IP65 (con
porta cieca o trasparente)

IK 09 (porta vetro) - IK 10 (porta cieca)



Teatro Nazionale della Corte lvo Chiesa, Piazza Borgo Pila 42
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Dimensioni funzionali strutture: larghezza: 300, 400, 600, 800,1000,1250mm
altezza: 1800 e 2000mm
profondita’: 300,500,700,900mm

Dimensioni funzionali vano cavi: interno: 200, 400mm
esterno: 300, 400mm

Installazione: interna

Temperatura ambiente: di funzionamento (Rif. par. 7.1 della Norma IEC
61439-1-2): -5°C...+40°C

di immagazzinamento: -25°C +55°C
Verniciatura struttura: RAL7035 bucciato

Verniciatura zoccolo: RAL7012 bucciato

Struttura metallica

Il quadro dovra essere composto da vari moduli verticali denominati scomparti uniti tra di loro per
mezzo di appositi kit di giunzione, inoltre tramite golfari e squadrette di sollevamento dedicati potra
essere possibile trasportare singoli scomparti o sezioni di quadro. Lo zoccolo, se previsto, dovra
essere idoneo per la movimentazione dell’apparecchiatura tramite transpallet.

La struttura di ciascun scomparto dovra essere costituita da:
- montanti e traverse in lamiera di acciaio zincata a caldo.
- zoccoli in lamiera di acciaio zincata
- pannellatura esterna e porte in lamiera di acciaio decapata
- piastre interne in lamiera di acciaio zincata

- segregazioni parti metalliche in lamiera di acciaio

I montanti saranno provvisti di fori di fissaggio distanti 25mm per il montaggio dei kit/pannelli su cui
saranno avvitati i pannelli laterali e posteriori. A richiesta il pannello posteriore potra essere sostituito
con una porta.

In caso di utilizzo di porte frontali trasparenti in cristallo temprato quest’ultimo dovra avere uno
spessore minimo di 4mm. Le porte esterne, se previste, dovranno essere munite di maniglie di
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chiusura a chiave con inserto a doppia aletta. Potra essere possibile I'impiego di inserti con chiave
tipo Yale, Ronis, a triangolo o quadrato.

Il quadro dovra prevedere la possibilita di essere ampliato da entrambi i lati e sul retro con utilizzo
di appositi kit di unione di tipo meccanico.

Dovra essere possibile, tramite kit dedicati, installare interruttori di tipo scatolato ed aperto in
esecuzione: fissa, rimovibile, estraibile, con o senza accessori elettrici/meccanici.

Per ragioni di continuita di servizio e di sicurezza gli scomparti dovranno essere suddivisi in celle e
vani interni tramite segregazioni al fine di garantire un grado di protezione meccanico interno pari a
IP20.

La configurazione base del quadro dovra prevedere:
- Una zona sbarre (principali e derivazioni)
- Celle dedicate agli apparecchi

- Una zona cavi (arrivi e partenze)

La segregazione, nel caso in cui fosse presente, dovra essere tale da permettere I'accesso alle varie
celle, escludendo ogni possibilita di contatto accidentale con le sbarre o altre parti in tensione.

Le eventuali segregazioni interne dovranno comunqgue ed in ogni caso essere in accordo alla forma
costruttiva fino alla 4B.

Nella parte posteriore/laterale del quadro vi sara I'area per la connessione dei cavi di potenza che
dovra avere le seguenti caratteristiche:

- Dimensioni tali da permettere un comodo accesso ai cavi per tutti i lavori di manutenzione
ed eventuali estensioni

- Possibilita di ricevere i cavi di potenza sia dall’alto che dal basso

- Possibilita di connessione con condotti sbarre dall’alto.

| terminali degli interruttori dovranno prevedere prolunghe di potenza supportate da idonei isolatori
per I'attestazione dei cavi in ingresso/uscita. Non sara ammessa |'attestazione diretta dei cavi sui
terminali degli interruttori.

Si dovranno inoltre garantire le seguenti altezze per il comando di interruttori/attuatori:
-minima altezza da terra: 300mm

-massima altezza da terra: 2000mm

Lo spessore dei componenti dovra essere il seguente:
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Montanti e traverse in lamiera di:  acciaio zincata a caldo spessore 12/10mm dotato di 13 pieghe
con tecnologia al laser

acciao Inox AlISI 304 12/10mm
Angolari zoccolo in lamiera di acciaio zincata: 25/10mm
Flange zoccolo in lamiera di acciaio zincata: 15/10mm

Pannellatura esterna in lamiera di acciaio decapata spessore:  8/10mm per IP30/40 e 15/10mm
per IP65

Pannellatura esterna tetto/fondo in lamiera di acciaio decapata spessore: 15/10mm
Porte lamiera di acciaio decapata spessore: 15/10mm

(versione con vetro) Cristallo temprato spessore 4mm incollato dall’esterno
Piastre lamiera di acciaio zincata a caldo: spessore 15/10mm
Pannelli lamiera di acciaio decapata: spessore 12/10mm
Parti plastiche segregazioni :termoplastico vulcanizzato

Parti metalliche segregazioni in lamiera di acciaio decapata: spessore 15/10mm

Verniciatura

Il trattamento dei componenti verniciati dovranno garantire un’ottima resistenza all'usura tramite il
seguente ciclo di lavorazione con le seguenti caratteristiche:

Montanti e traverse in lamiera di:  acciaio zincata a caldo spessore 12/10mm dotato di 13 pieghe
con tecnologia al laser

acciao Inox AISI 304 12/10mm
Angolari zoccolo in lamiera di acciaio zincata: 25/10mm
Flange zoccolo in lamiera di acciaio zincata: 15/10mm

Pannellatura esterna in lamiera di acciaio decapata spessore:  8/10mm per IP30/40 e 15/10mm
per IP65

Pannellatura esterna tetto/fondo in lamiera di acciaio decapata spessore: 15/10mm
Porte lamiera di acciaio decapata spessore: 15/10mm

(versione con vetro) Cristallo temprato spessore 4mm incollato dall’esterno
Piastre lamiera di acciaio zincata a caldo: spessore 15/10mm
Pannelli lamiera di acciaio decapata: spessore 12/10mm
Parti plastiche segregazioni :termoplastico vulcanizzato

Parti metalliche segregazioni in lamiera di acciaio decapata: spessore 15/10mm
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Zona sbarre e collegamenti di potenza

Le sbarre principali e derivate dovranno essere in rame elettrolitico 99,9% ETP e poter essere
posizionate ad ogni altezza (fondo e tetto inclusi) del quadro o verticalmente a lato/sul fondo del
quadro. Dovranno avere una sezione dimensionata secondo i valori della corrente nominale e
adeguate per sostenere gli sforzi elettrodinamici e la corrente simmetrica di breve durata lcw per 1
secondo. La sbarra del neutro, se prevista, dovra essere dimensionata per un valore di portata
nominale non inferiore al 50% della portata di fase. A richiesta dovra essere possibile prevedere la
sbarra del neutro pari al 100% della portata di fase.

Le connessioni principali all'interno del quadro dovranno essere realizzate in cavo o con sbarre, in
funzione della potenza in gioco. Le sbarre di collegamento saranno irrigidite da opportuni
supporti/setti in materiale isolante tali da sopportare gli sforzi elettrodinamici causati dalle correnti di
corto circuito di picco.

Nel caso si usino cavi per i collegamenti di potenza, gli stessi saranno in cavo unipolare a doppio
isolamento non propagante 'incendio, ad elevata resistenza meccanica.

Le sbarre potranno essere scelte con profilo o sagomato; i supporti reggisbarre potranno essere di
tipo lineare o scalare.

Impianti di terra del quadro

I quadro dovra essere percorso longitudinalmente da una sbarra elettrica di terra in rame
solidamente imbullonata alla struttura metallica.

La sezione del conduttore di protezione PE deve essere opportunamente dimensionato per
sopportare le componenti termiche e dinamiche delle correnti di guasto (secondo metodologie
indicate dalla Norma IEC 61439-1-2). Nell'identificare la posizione di fissaggio della barra si
dovranno verificare le seguenti condizioni:

- la barra deve essere collegata direttamente alle parti a massa del quadro (struttura);
- la barra deve essere collegata in posizione facilmente accessibile.

Per avere l'equipotenzialita tutta la struttura e gli elementi di carpenteria dovranno essere
francamente collegati fra loro mediante propri mezzi di collegamento o treccine di messa a terra, per
garantire un buon contatto elettrico fra le parti.

La sezione dei conduttori equipotenziale deve essere scelta in accordo alla Norma IEC 61439-1-2.

Tutti i pannelli dovranno essere dotati di messa a terra automatica con pannello chiuso.

Circuiti ausiliari

| circuiti ausiliari saranno realizzati con cavi per lo piu unipolari, con sezione minima 1,5mmq,
tensione nominale Uo/Uc=450/750V del tipo non propagante l'incendio, per il collegamento tra le
apparecchiature e le morsettiere.
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Ciascun conduttore sara identificabile alle due estremita mediante anelli di plastica riportanti la
numerazione indicata sugli schemi.

La sezione minima dei circuiti ausiliari dovra essere:
-1,5 mmq (Controllo/comando)
-1,5 mmq (Voltmetriche)

-2,5 mmq (Amperometriche)

PROVE E CERTIFICATI

Ogni apparecchiatura dovra essere sottoposta alle prove di accettazione e collaudo presso la
fabbrica del costruttore previste dalle relative norme CEI/IEC, eventualmente anche alla presenza
del cliente o di un suo rappresentante.

Verra fornita copia della documentazione relativa alle prove di tipo previste dalle Norme vigenti e
verifiche della sovratemperatura dell’apparecchiatura.

NORME E PRESCRIZIONI

Conformita alla Norma: Norma IEC 61439-1-2

Grado di protezione: Norma IEC 60529

Test di vibrazione:  Norma IEC 60068-2-57

Prove di tenuta ad arco interno: Norma IEC/TR 61641 Ed.3.0 (2014-09)
Test di tenuta antisismica (*): Norma IEE Std 693

| quadri elettrici dovranno garantire una resistenza sismica nella versione standard senza elementi
di rinforzo aggiuntivi fino a 0,59

Saranno inoltre rispettate le normative ed i regolamenti previsti dalla Legislazione ltaliana per la
prevenzione degli infortuni e le Direttive comunitarie.

| quadri dovranno essere stati sottoposti presso i laboratori alle prove di verifica previste dalla Norma
IEC 61439-1-2.

MODALITA’ DI INSTALLAZIONE

Le modalita di installazione dovranno essere in accordo alle istruzioni del Costruttore e alle
indicazioni di progetto.

Se necessario da esigenze di installazione il quadro potra poter essere fissato a pavimento nei
seguenti modi:

- tramite zoccolo con opportune predisposizioni per fissaggio a pavimento
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- tramite appositi kit di fissaggio a pavimento;

Il quadro elettrico dovra essere posato in posizione tale da garantire la completa accessibilita agli
apparecchi per lo svolgimento delle normali operazioni di manovra, controllo, manutenzione e
sostituzione di apparecchiature danneggiate in seguito ad usura o guasti.

La posizione di installazione dovra inoltre essere tale da garantire:
- la circolazione dell’aria onde evitare surriscaldamenti e/o condensa;

- l'impossibilita che si verifichino mutue influenze con altre apparecchiature presenti nelle vicinanze
nel funzionamento ordinario, tali da provocare declassamenti delle prestazioni nominali
dell'apparecchiatura (campi di energia, ecc...);

VERIFICHE IN SITO

A valle dell'installazione dovranno essere effettuati i seguenti controlli:

- verifica dell'assemblaggio ed integrita della struttura;

- verifica del serraggio barre e connessioni a seguito movimentazione del quadro.

- rispondenza dei dati nominali del quadro e degli apparecchi installati al suo interno a quanto
progettualmente previsto;

- presenza della certificazione delle prove di tipo (se richiesto);
- presenza della documentazione tecnica degli apparecchi installati nel quadro;

- presenza di schemi esecutivi unifilari e funzionali dei circuiti di potenza ed ausiliari in formato
cartaceo e su supporto cad.

- presenza
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3.2 ILLUMINAZIONE DI EMERGENZA
3.2.1 Apparecchio per illuminazione di emergenza da parete

CARATTERISTICHE TECNICHE: apparecchi autonomi per illuminazione di emergenza provvisti di
Sorgente LED di lunga Durata. Tipo Non Permanente (SE) o Permanente (SA). Provvisti di sistema
di controllo CableCOM. Corpo in bioplastica Poli Idrossi Alcalonato PHA biodegradabile e

compostabile). Autonomia regolabile 1-2h o 1,5-3h.

GRADO di protezione del prodotto: IP40, Resistenza agli urti del prodotto: 1K05.

CORPO: in PHA (EN 60598-1 cl 13, UL94-V2). Colore Bianco (RAL9003). Provvisto di fori sul
fondo per fissaggio diretto su scatole standard 3 moduli (503) e di pre-rotture per il fissaggio ad
altre scatole standardizzate. Ingresso cavi predisposti sui lati del prodotto. Morsettiera di

connessione fissata al corpo.

LENTE: stampata ad iniezione con Policarbonato trasparente, saldata al corpo per assicurare la

miglior tenuta. Distribuzione fotometrica: Simmetrica, diffondente.

DIFFUSORE: in materiale termoplastico stampato ad iniezione, ad elevata resistenza e

trasparenza. Superfici lisce per facilitarne la pulizia.

ALIMENTATORE: integrato, di tipo elettronico composto di sezione caricabatteria programmabile
in due diverse modalita (standard e veloce), generatore di corrente costante e unita di controllo.
Conforme ai requisiti della EN61347-2-7 e 61347-2-13. La sezione di uscita a corrente costante,

assicura un flusso luminoso costante.

BATTERIA: Li-FePO4 (Litio Ferro Fosfato) Ermetica Ricaricabile, idoneo per funzionamenti in

ampi range di temperatura (-10°C / 60°C). Alta affidabilita in vita e cicli di funzionamento.

SORGENTI: Moduli LED integrati non sostituibili; temperatura colore 4000K o maggiore; Vita
minima dichiarata 50000h /L80B20. Rischio Fotobiologico del prodotto (acc. EN62471) 0 o 1.
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INSTALLAZIONE: a parete, plafone su scatole 503; ad incasso e in controsoffitto con accessori a
parte). Idoneo per installazione diretta su superfici normalmente infiammabili; ingresso dei cavi
diretto senza uso di utensili.

CABLECOM: caratteristiche principali; di serie & un apparecchio AT con 1h di autonomia, ma
agendo sul ponticello 'autonomia pud essere portata a 3h. Se invece si utilizza I'App o la Centrale
CableCom, si pud intervenire su tutti i parametri: Autonomia 1h, 1h30m, 2h, 3h, 8h o infinita

attivando la funzione “Infinity”;

Programmazione Diagnostica; Modo di Riposo; Modalita di funzionamento (SA/SE/PS);
Programmazione Pari/Dispari; Frequenza, durata e sequenza dei Test di Diagnosi. E’ inoltre
possibile creare e gestire il registro di impianto (UNI 11222; CEI EN 50172). caratteristiche
principali; di serie € un apparecchio AT, ma con una serie di accessorio pud diventare con
autodiagnosi centralizzata Logica (LG), Logica FM (LGFM), DALI.
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3.2.2 Apparecchio per illuminazione di emergenza da controsoffitto

CARATTERISTICHE TECNICHE: apparecchi autonomi per illuminazione di emergenza provvisti di
Sorgente LED di lunga Durata. Tipo Non Permanente (SE) o Permanente (SA). Provvisti di sistema
di controllo (Light to Light) OPTICOM. Provvisti di Sistema di Autodiagnosi incorporato: il prodotto
effettua test periodici: di funzionamento (Mensile) e di autonomia (semestrale). Led di segnalazione

multicolore (stato apparecchio, batteria, sorgente led, circuito).

GRADO di protezione del prodotto: IP42, Resistenza agli urti del prodotto: IKO7.

CORPO: Insieme costituito da due parti. Vano componenti in lamiera d’acciaio verniciata bianca,
con doppio ingresso cavi. Vano ottico, costituito di cornice circolare in materiale termoplastico su cui

e fissato il modulo Led con dissipatore incorporato.

OTTICA: Dotazione di tre Lenti realizzate in metacrilato trasparente.
Lente per illuminazione Vie d’Esodo (lente Lungaluce)
Lente per illuminazione Aree Antipanico (lente Largaluce)

Lente per illuminazione a grande altezza (lente Altaluce)

ALIMENTATORE: integrato, di tipo elettronico composto di sezione caricabatteria, generatore di
corrente costante e unita di controllo. Conforme ai requisiti della EN61347-2-7 e 61347-2-13. La

sezione di uscita a corrente costante, assicura un flusso luminoso costante.

BATTERIA: LiFe per temperature ambiente estreme -10°C +60°C garanzia 5 anni.

SORGENTI: Moduli LED integrati non sostituibili; temperatura colore 4000K o maggiore; Vita minima
dichiarata 50000h /L80B20. Rischio Fotobiologico del prodotto (acc. EN62471).

INSTALLAZIONE: incasso in controsoffitti. Possibilita di selezionare il flusso luminoso di uscita
tramite le lenti in dotazione. Morsettiera per il cablaggio passante fino a 2,5 mm. Foro incasso @

60mm.
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OPTICOM: caratteristiche principali; Il Sistema di controllo OPTICOM permette di comunicare con
il prodotto attraverso l'applicazione per smartphone “OPTICOM” (via Flash e Camera dello
Smartphone). |l protocollo OPTICOM consente di impostare i principali parametri funzionali del
prodotto (Programmazione Diagnostica; Modo di Ricarica; Autonomia di funzionamento (1h,
1h30m., 2h, 3h r 8h); Modalita di funzionamento (SA/SE/PS); Programmazione Pari/Dispari;
Frequenza, durata e sequenza dei Test di Diagnosi. E’ inoltre possibile creare e gestire in cloud il
registro di impianto (UNI 11222; CEIl EN 50172).
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3.2.3 Apparecchio per segnalazione di sicurezza

CARATTERISTICHE TECNICHE: Apparecchio autonomo per segnaletica di sicurezza provvisto di
Sorgente LED di lunga Durata. Tipo Permanente (SA). Possibilita di selezionare I'autonomia d
funzionamento (1, 2, 3h). Provvisti di sistema di controllo (Light to Light) OPTICOM.

GRADO di protezione del prodotto: IP40, Resistenza agli urti del prodotto: IKO3

CORPO: Vano componenti in materiale termoplastico (EN 60598-1 cl 13, UL94-V2). Colore bianco
(RAL 9003).

SCHERMO: tecnologia Back-lite in metacrilato trasparente (spessore 4 mm). In grado di alloggiare

segnale di sicurezza su entrambi i lati (doppia Faccia). Distanza di visibilita 20m o 30m.

ALIMENTATORE: integrato, di tipo elettronico composto di sezione caricabatteria, generatore di
corrente costante e unita di controllo. Conforme ai requisiti della EN61347-2-7 e 61347-2-13. La

sezione di uscita a corrente costante, assicura un flusso luminoso costante.

BATTERIA: LTO (Litio Titanato) Ermetica Ricaricabile, idoneo per funzionamenti in ampi range di

temperatura (-20°C / 75°C). Alta affidabilita in vita e cicli di funzionamento.

SORGENTI: Moduli LED integrati non sostituibili; temperatura colore 4000K o maggiore; Vita minima
dichiarata 50000h /L80B20. Rischio Fotobiologico del prodotto (acc. EN62471) 0 o 1.

INSTALLAZIONE: direttamente a parete o soffitto a bandiera su superfici normalmente infiammabili.

OPTICOM caratteristiche principali; | Sistema di controllo OPTICOM permette di comunicare con il
prodotto attraverso l'applicazione per smartphone “OPTICOM” (via Flash e Camera dello
Smartphone). |l protocollo OPTICOM consente di impostare i principali parametri funzionali del
prodotto (Programmazione Diagnostica; Modo di Ricarica; Autonomia di funzionamento (1h,
1h30m., 2h, 3h or 8h); Modalita di funzionamento (SA/SE/PS); Programmazione Pari/Dispari;
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Frequenza, durata e sequenza dei Test di Diagnosi. E’ inoltre possibile creare e gestire in cloud il
registro di impianto (UNI 11222; CEIl EN 50172).
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3.3 PRESE FM, DATI E ALIMENTAZIONI DIRETTE

3.3.1 Prese FM

Presa SICURY 2P+T 16 A 250 V~ universale standard italiano P40, bianco - 2 moduli completo di
accessori vari di collegamento e fissaggio e quanto altro necessario a dare il dispositivo installato a
regola d'arte, perfettamente funzionante e collaudato tipo Vimar serie Plana cod. 14210 o
equivalente. Presa da installare nella zona autorimessa.
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VIMAR PLANA
14210

9

16A 250V~

Presa SICURY 2P+T 16 A 250 V~ universale standard italiano P40, bianco - 2 moduli completo di
accessori vari di collegamento e fissaggio e quanto altro necessario a dare il dispositivo installato a
regola d’arte, perfettamente funzionante e collaudato tipo Vimar serie Eikon EXE cod. 20210.B o
equivalente.
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et | O - v
Gruppo

gamme di interruttori/connettori per imp
Con alimentatore USB incorpora

No

Numere di prese commutabili

C.

Con coperchio a cerniera

Mo

Colore

bianco

Chiudibile

Mo

Con illuminazione funzionale
Mo

Tipe di montaggio

incassato

Senza alogeni

Si

Con interruttore on/off

No

Corrente nominale

16 A

Adatto per grado di protezione
P20

Larghezza dellVapparecchio
44 80 mm

Classe
presa di corrente

Numero di unita

Stampa/marcatura

senza stampa

Con protezione dal contatto in
Si

Codice RAL (simile)

9016

Meccanismo di espulsione
MNo

Sovratensore
Mo

Materiale

plastica

Trattamento superficiale

non trattato

Con funzione loop

Mo

Tensione nominale

250w

Per “condizioni severe” (secon

Mo

Altezza dell\'apparecchio
49,00 mm

Esecuzione
altri

Numere dei moduli (per costruz

&
s

Tipe di collegamento

Casella di testo/superficie di
Si

Trasparente

Mo

Montaggio isclato
No

Protezione da corrente di guas
No

Qualita del materiale
materiale termoplastico
Finitura della superficie
opaco

Inserto centrale ruotato
No

Frequenza

50,00 - 60,00 HZ
Resistenza agli urti

altri

Profondita dellV'apparecchio
26,00 mm

Bpresa SICURY 2P+T 16 A 250 V~ standard italiano tipo P17/11, bianco completo di accessori
vari di collegamento e fissaggio e quanto altro necessario a dare il dispositivo installato a regola

d’arte, perfettamente funzionante e collaudato tipo Vimar serie Eikon EXE cod. 20203.B o

equivalente.
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3.3.2 Prese dati/fonia

Presa RJ45 con connettore Netsafe Cat.6, non schermata, cablaggio universale T568A/B, 8
contatti, morsetti ad incisione d'isolante compatibile 110 - modulo speciale bianco tipo Vimar
¢c0d.08459.6 o equivalente, comprensiva di derivazioni sfilabili entro tubazioni in PVC flessibile
pesante a punti presa in cavo di rame, accessori, raccorderie varie, attrezzature e quant'altro
necessario per una corretta installazione a regola d'arte.
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3.3.3 Alimentazioni dirette

Allaccio utenza monofase costituita da cassette a 4 vie a controsoffitto e da ascensore. Comprensivo
di:
- tubo flessibile corrugato per impianti elettrici serie pesante, resistenza allo schiacciamento
750 Newton, DAT-EM 756 e EM 755, con tiracavo, del diametro di Dn=20mm

- cavi (delle sezioni indicate sullo schema unifilare), cablaggi, escluse le dorsali di lunghezza
fino a 1,5 m: sezione conduttori da 1,5 mmqg a 6 mmgq.
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3.4 COMANDI

3.4.1 Pulsante

Pulsante 1P NO 10 A tipo Vimar cod. 19008.B o equivalente per accensione luci, completo di cavi
di collegamento di tipo FS17 da 1,5 mmgq sfilabili entro tubazioni in PVC flessibile pesante, accessori,
raccorderie varie, attrezzature e quant'altro necessario per una corretta installazione a regola d'arte.

3.4.2 Interruttore

Interruttore 1P 16 A 250V tipo Vimar cod. 19001.B o equivalente per accensione luci, completo di
cavi di collegamento di tipo FS17 da 1,5 mmgq sfilabili entro tubazioni in PVC flessibile pesante,
accessori, raccorderie varie, attrezzature e quant'altro necessario per una corretta installazione a
regola d'arte.

3.4.3 Pulsante a tirante

Pulsante 1P NO 10 A 250 V~, a tirante, con 1,5 m cordone e pomello, bianco tipo Vimar cod.14052
0 equivalente per allarme WCH, completo di cavi di collegamento di tipo FS17 da 1,5 mmgq sfilabili
entro tubazioni in PVC flessibile pesante, accessori, raccorderie varie, attrezzature e quant'altro ne-
cessario per una corretta installazione a regola d'arte.
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3.4.4 Suoneria fuori porta

Suoneria 230 V~ 50-60 Hz, bianco tipo Vimar cod. 14373 o equivalente per allarme WCH, collegata
a pulsante a tirante, completa di accessori, raccorderie varie, attrezzature e quant'altro necessario
per una corretta installazione a regola d'arte.

3.4.5 Puntiluce
Punto luce a parete/soffitto a partire da cassetta di derivazione. Comprensivo di:

- tubo flessibile corrugato per impianti elettrici serie pesante, resistenza allo schiacciamento
750 Newton, DAT-EM 756 e EM 755, con tiracavo, del diametro di Dn=20mm

- cavi (delle sezioni indicate sullo schema unifilare), cablaggi, escluse le dorsali di lunghezza
fino a 1,5 m: sezione conduttori 1,5 mmaq.

3.5 SCATOLE PORTAFRUTTI E PLACCHE

Scatole portafrutti per pareti in muratura

Scatola da incasso 3 moduli (GW 850 °C) per pareti in muratura tipo Vimar cod. V71303 o
equivalente. Completa di raccorderie varie, attrezzature e quant'altro necessario per una corretta
installazione a regola d'arte.
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Placche

Placca 3 moduli tipo Vimar serie Plana cod. 14653.01 o equivalente.

Gruppo

gamme di interruttori/connettori per imp

Direzione di montaggio
arizzontale e verticale

Numero dei moduli in orizzonta

3

Adatto per scatola di canale s
Si

Casella di testo/superficie di
Si

Senza alogeni

Si

Colore

bianco

Con coperchio a cerniera
No

Larghezza
120,00 mm

Larghezza di montaggio
120,00 mm

Ente Teatro Stabile di Genova
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Classe
Coperchio

Numero di unita orizzontali
3

Numero dei moduli in verticale

1

Adatto per canale da incasso p
Si

Materiale

plastica

Trattamento superficiale
non trattato

Codice RAL (simile)
9016

Grado di protezione (IP)
IPOCO

Altezza
80,00 mm

Altezza della parte incassata
80,00 mm

Numero di unita
3

Numero di unita verticali
1

Adatto per installazione a inc
Si
Adatto per installazione a inc

No

Qualita del materiale
materiale termoplastico

Finitura della superficie
brillante

Trasparente

No

Tipo di fissaggio
fissaggio a morsetto

Profondita
9,00 mm

Diametro del foro (apertura)
0 mm
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3.6 CABLAGGIO STRUTTURATO

Rack

Quadro a parete, dimensioni H500xL600xP400, 9 unita, tipo Schneider modello NSYOPB9UA4P serie
Actassi o equivalente. Quadro rack adatto al contenimento delle principali apparecchiature attive ed
accessori 19" per il cablaggio strutturato.

Caratteristiche tecniche:

o Materiale Lamiera d’acciaio
o Resistenza meccanica secondo norma CEIl EN 50102
o (Cassetta a parete Actassi KDB IKO8
e (Cassetta a parete Actassi OPB IKO8
e Carico statico 50 Kg
e Verniciatura esterna RAL7035
e Grado di protezione IP20
e Larghezza del quadro mm 600
o Altezza del quadro mm 515
¢ Profondita del quadro mm 400
Colonna 1

il | i Ly

| all

i1 i i i i

Ente Teatro Stabile di Genova
Piazza Borgo Pila 42

16129, Genova (GE) 24



Teatro Nazionale della Corte lvo Chiesa, Piazza Borgo Pila 42
Interventi di efficientamento energetico

PROGETTO ESECUTIVO
DISCIPLINARE DESCRITTIVO PRESTAZIONALE

Componenti vari

Confezione 50 viti e dadi a gabbia Qubix cod. 2011013 o equivalente.

Coppia canala gestione cavi per armadi 42U L. 800 colore grigio RAL 7035 tipo Qubix cod. 2011041
0 equivalente.

Gruppo di ventilazione a 2 ventole per armadi a pavimento +termostato, colore grigio RAL 7035 tipo
Qubix cod. 2011037 o equivalente.

Ripiano fisso 2U / 19" profondita 250mm colore grigio RAL 7035 tipo Qubix cod. 2011004 o equiva-
lente.

Cassetto ottico estraibile 19" 1U 12 posizioni vuote per bussole SC-SC dumplex colore Nero
RAL9005 tipo Qubix cod. 2006006 o equivalente."

Bussola SC-SC duplex MM OM3 colore aqua tipo Qubix cod. 20070120M3 o equivalente.
Vassoio base 12 giunti tipo Qubix cod. 2008195 o equivalente.

Vassoio aggiuntivo 12 giunti tipo Qubix cod. 2008196 o equivalente.

Coperchi vassoi porta giunti tipo Qubix cod. 2008193 o equivalente.
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Pigtail 900um semiloose 50/125 OM3 SC - 2 mt tipo Qubix cod. 20080340M3 o equivalente.
Tubetti per giuntatrice 2,5-3,5mm lunghezza 45 mm tipo Qubix cod. 2008191 o equivalente.

Patch Panel CCS 24 posizioni con 24 prese Cat.6 RJ45 non schermate UTP EASY CRIMP Compact
- T568A/B tipo Qubix cod. 2002051 o equivalente."

Pannello di permutazione

Pannello di permutazione preassemblato di categoria 6 tipo: 24 porte RJ45 non schermato.

Pannello di permutazione CCS di Categoria 6 a 24 posizioni precaricato con 24 prese RJ45 non
schermate con sistema di terminazione IDC 110/Krone per canali trasmissivi in Classe E. Le carat-
teristiche soddisfano i requisiti di Cat 6 Classe E fino a 250 MHz secondo gli standard ISO/IEC 11801
e ANSI/TIA 568-C.2 Supporta applicazioni Gigabit Ethernet (IEEE 802.3ab). Idoneo per PoE (IEEE
802.3af), avente le seguenti caratteristiche:

e Telaio in metallo

e 3 moduli a 8 posizioni ciascuno

o Porta etichette con finestra trasparente
e Supporto posteriore di fissaggio cavi

e 24 prese CCS precaricate Cat. 6 non schermate con sistema di terminazione IDC
110/Krone T568A/B

e Installazione a rack 19”, ingombro 1U

e Colore nero

e Idoneo per PoE

e Certificazionl UL, ISO/IEC 11801, EN 50173
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Barra di alimentazione 1U / 19" fissaggio orizzontale, 6 prese, interruttore luminoso, protezione ter-
mica e sovratensioni, plastica, colore nero tipo Qubix cod. 2011014 o equivalente.

Presa CCS “Easy Crimp Compact” Cat.6 RJ45 non schermata UTP 568A/B colore bianco tipo Qubix
cod. 2001025 o equivalente.

Adattatore per telaio Vimar Plana (bianco) tipo Qubix cod. 2004035 o equivalente.

Patch cord CCS RJ45-RJ45 Cat.6 U/UTP-FLEX LSZH colore bianco 2 mt tipo Qubix cod. 2004035
0 equivalente.
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Bretella bifibra SC-LC 50/125 OM3 MM 2mt Qubix cod. 20081360M3 o equivalente.

SC-LC

Cavo R6UT4H23 U/UTP LSZH CAT.6 4x2xAWG23/1 non schermato a 4 coppie, guaina LSZH Eu-
roclasse B2ca s1a,d1,a1 Qubix cod. M05B2669-0002 o equivalente.

Cavo loose armatura dielettrica 8 fibre 50/125, OM3, per esterno guaina LSFRZH Euroclasse Eca
tipo Qubix cod. 20080830M3 o equivalente.

Switch 24 porte

GS-4210-24PL4C Switch Managed 24 porte 10/100/1000Mbps POE+ 802.3at + 4 porte Gigabit
Combo TP/SFP, budget 440W tipo articolo Qubix 2032250 o similare avente le seguenti caratteristi-

che:

Switch PoE Gigabit Ethernet modello Planet GS-4210-24PL4C

Formato: 19"

Layer: 2

24 porte 10/100/1000 Mbps PoE+ 802.3at, 4 porte TP/SFP combo per moduli miniGBIC
100/1000X, una porta console seriale

Budget PoE dello switch 440 W

Supporta VLAN tipo, IEEE 802.1Q Tagged VLAN, fino a 256 gruppi di VLAN, 4094 VLAN
ID, VLAN Q-in-Q, Private VLAN, Voice VLAN,

Supporta i protocolli di Spanning Tree Protocol ,STP IEEE 802.1d, RSTP IEEE 802.1w,
MSTP IEEE 802,1s

Link Aggregation 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP), Cisco ether-channel
(Static Trunk), massimo 8 gruppi di trunk, fino a 8 porte per gruppo

Port Mirror (many-to-1)

Quality of Service con limitazione della banda per ogni porta, 8 code di priorita, classifica-
zione del traffico di tipo IEEE 802.1p, DSCP, IEEE 802.1Q Vlan Tag, per porta , applica-
zione, WRR

Multicast con IGMP Snooping v2 e v3 fino a 256 gruppi, Querier mode, IGMP Snooping
MLD Snooping v1, v2 , Querier mode, fino a 256 gruppi
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e Sicurezza IEEE 802.1x Port-Based / MAC-Based , MAC-Based Access Control List, Static
MAC, TACAS+, STP BPDU, DoS attack prevention

¢ Management possibile tramite porta Console, Telnet , Web, SNMP v1 e v2c, SSH/ SSL, 4
gruppi RMON

e TFTP client integrato, BOOTP e DHCP per l'assegnazione dell'indirizzo IP, Firmware
upload/download via HTTP / TFTP, SNTP, Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

¢ Auto-negoziazione, Funzione MDI/MDIX (up-link) su ogni porta, Full/Half Duplex

e Architettura Store-and-forward

e Switch fabric a 56 Gbps e share data buffer da 4Mbits

e Supporto Flow Control: Pause Frame in modalita full duplex, back pressure in modalita half
duplex

o MAC Address Table da 8K, auto aggiornante

e Supporto ai Jumbo frames da 10 kB

¢ Alimentazione: 100~240 VAC

Dimensioni: 440x300x44,5 mm
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3.7 VIE CAVI

CAVIDOTTI FLESSIBILI CORRUGATI

Tubo flessibile corrugato per impianti elettrici serie pesante,
resistenza allo schiacciamento 750 Newton, DAT-EM 756 e EM
755, con tiracavo, del diametro di Dn=25mm.

Tubo flessibile corrugato per impianti elettrici serie pesante,
resistenza allo schiacciamento 750 Newton, DAT-EM 756 e EM
755, con tiracavo, del diametro di Dn=32mm.

Tubo flessibile corrugato per impianti elettrici serie pesante, resistenza allo schiacciamento 750
Newton, DAT-EM 756 e EM 755, con tiracavo, del diametro di Dn=40mm.

CAVIDOTTI RIGIDI
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Tubo rigido per impianti elettrici con innesto rapido il tutto completo di quota raccordi e supporti di
sostegno delle seguenti sezioni:

- Dn=25mm

- Dn=32mm
- Dn=40mm

11s
| P

L )

CASSETTE DI DERIVAZIONE DA INCASSO

Cassetta di derivazione in materiale isolante, da incasso, predisposta per separatori, con coperchio
bianco verniciabile autoestinguente, delle dimensioni di circa 160x130x75mm. Grado di protezione
IP44.
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CASSETTE DI DERIVAZIONE DA PARETE

Cassette di derivazione stagne da parete serie 44 CE rispondenti alle Norme internazionali IEC
60670-1 (CEl 23-48) e IEC 60670-22 (CEl 23-94) e realizzate con tecnopolimeri ad elevate
prestazioni. Cassette di derivazione con gradi IP56 con pareti liscie o passacavi ad ingresso rapido
e con coperchi ciechi/trasparenti, alti/bassi, a pressione/a vite, disponibili in differenti materiali
autoestinguenti (fino a GWT 960°C). Idonee per derivazione ordinaria, per impieghi speciali e per

impieghi industriali.

Classe isolamento

Grado di protezione
Resistenza agli urti

2 max fori eseguibili
Applicazione

Coperchio

Tipo Materiale
Termopressione con biglia
Pareti

Il (secondo Norma |IEC 61140)

IP56

K08

29 mm

Derivazioni ordinarie

Basso a vite

Halogen free secondo norma EN 60754-2
85°C

Lisce

=

Colore

Materiale

Dim. interne BxHxP (mm)

Viti coperchio (n. e tipo)
Resistenza al filo incandescente
Temperatura di impiego

Codice Electrocod

Coppia serraggio viti

Accessori per ripristino isolamento

Grigio RAL 7035
Tecnopolimero GWPLAST 75
120%80x50

4 - Acciaio inox

650 °C

-25 +60 °C

02211

1 Newton/metri

GW44622

Cassetta di derivazione in materiale isolante, da parete, predisposta per separatori, con coperchio
bianco verniciabile autoestinguente, delle dimensioni di circa 120x80x50mm. Grado di protezione

IP56.

Cassetta di derivazione in materiale isolante, da parete, predisposta per separatori, con coperchio
bianco verniciabile autoestinguente, delle dimensioni di circa 150x110x70mm. Grado di protezione

IP56.
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COMPORTAMENTO AGLI AGENTI CHIMICI ED ATMOSFERICI

Soluzione Acidi Basi Solventi Olio Raggi
salina Concentrati Diluiti Concentrate Diluite Esano Benzolo Acetone Alcool minerale w
Resistente Re_SISTtenza Resistente Resistente Resistente Retszs_tenza . . Hgsstenza Rgs@enza E{5|§Ienza
limitata limitata reSigente reSigiente limitata limitata limitata
58
£9 2 15
& NN 2 g
. i
% i -
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3.8 CAVI

3.8.1 Cavi di tipo FG16M16 FG160M16
Descrizione:
FG16M16-FG160M16 0,6/1 kV sono cavi il trasporto di energia, e di segnali. Isolamento in gomma

di qualita G16, sotto guaina termoplastica LSOH, qualitda M16 a ridotta emissione di gas corrosivi.

Le caratteristiche principali dei cavi FG160M1 FG160M16 sono:

¢ Non propagazione della famma;

¢ Non propagazione dell'incendio;

e Bassissima emissione fumi, gas tossici e corrosivi;
e Zero emissione di alogeni.

e Buon comportamento alle basse temperature.

Caratteristiche costruttive:

o Conduttore: Rame rosso, formazione flessibile, classe 5.

e Isolamento: Gomma, qualita G16.

e Cordatura: | conduttori isolati sono cordati insieme

e Riempitivo: Termoplastico LSOH (Low Smoke Zero Halogen), penetrante tra le anime (solo
nei cavi multipolari).

o Guaina esterna: termoplastico LSOH, qualita M16.

e Colore: Verde o grigio.

Riferimento normativo:

Costruzione e requisiti elettrici fisici e meccanici:
e CEI 20-13 | CEIl 20-38 p.qg.a.
o Direttiva Bassa Tensione: 2014/35/UE
e Direttiva RoHS: 2011/65/UE

Reazione al fuoco REGOLAMENTO 305/2011/UE:

e Norma: EN 50575:2014+A1:2016

e Classe: Cca-s1b, d1, a1l

e Classificazione (CEI UNEL 35016): EN 13501-6

e Emissione di calore e fumi durante lo sviluppo della fiamma: EN 50399
e Propagazione della fiamma verticale: EN 60332-1-2

e Gas corrosivi e alogenidrici: EN 60754-2

o Densita dei fumi: EN 61034-2
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Caratteristiche funzionali dei cavi FG16M16 — FG160M16:

e Tensione nominale Uo/U:
e 600/1.000V c.a.

e 1.500Vc.c.
e Tensione Massima Um:
e 1.200V c.a.
e 1.800Vc.c.

e Tensione di prova industriale: 4.000 V

o Massima temperatura di esercizio: 90°C

e Temperatura minima di esercizio: -15°C (in assenza di sollecitazioni meccaniche)
¢ Temperatura massima di corto circuito: 250°C

e Sforzo massimo di trazione: 50 N/mm? di sezione del rame.

e Raggio minimo di curvatura: 4 volte il diametro del cavo.

o Temperatura minima di posa: 0°C

Condizioni d’impieqgo:

Riferimento Guida CEI 20-67:

FG16M16-FG160M16 0,6/1kV sono cavi adatti per alimentazione di energia utilizzati
prevalentemente in quei luoghi con elevato pericolo d’incendio e con elevata presenza di persone

come scuole, uffici, teatri, metropolitane, ospedali, luoghi di culto, centri commerciali e luoghi di
pubblico spettacolo e intrattenimento.

Possono essere installati su murature e strutture metalliche, su passerelle, tubazioni, canalette e
sistemi similari.

Ammessa la posa interrata diretta o indiretta.

Riferimento Regolamento Prodotti da Costruzione 305/2011 EU e Norma EN 50575:

Date le proprieta di limitare lo sviluppo del fuoco e fumi nocivi, il cavo & adatto per I'alimentazione di
energia elettrica nelle costruzioni ed altre opere di ingegneria civile.

Copyright Com-Cavi SpA*®
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Cauvi tripolari delle seguenti sezioni:

e 3x2,5m?
e 3x4m?
e 3x6m?

Cavi pentapolari delle seguenti sezioni:

e 5x4m?
e 5x6m?

3.8.2 Caviditipo FG17
Descrizione

FG17 — 450/750 V sono cavi unipolari flessibili per interni e cablaggi, isolati con HEPR di qualita
G17.

Le caratteristiche principali dei cavi FG17 — 450/750 V sono:

¢ Non propagazione della famma;

¢ Non propagazione dell'incendio;

e Bassissima emissione di alogeni, di fumi, gas tossici e corrosivi;
e Buona scorrevolezza nelle tubazioni;

e Zero alogeni.

Costruzione del cavo

1. Conduttore in rame rosso formazione flessibile cl. 5 secondo CEI EN 60228
2. Guaina esterna: HEPR qualita G17.
3. Colore: nero, blu, marrone, grigio, rosso, bianco, giallo/verde

Riferimento normativo

e Costruzione e requisiti elettrici fisici e meccanici: CEI EN 60228 | CEI 20-38 CEI UNEL 35310
o Direttiva Bassa Tensione: 2014/35/UE
e Direttiva RoHS: 2011/65/UE

Reazione al fuoco REGOLAMENTO 305/2011/UE

e Norma: EN 50575:2014+A1:2016
e Classe: Cca-s1b, d1, a1
e Classificazione (CElI UNEL 35016):
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e Emissione di calore e fumi durante lo sviluppo della fiamma:
o Propagazione della fiamma verticale:

e Gas corrosivi e alogenidrici:

o Densita dei fumi:

Caratteristiche funzionali FG17

¢ Tensione nominale Uo/U:
o 450/750V
¢ Tensione Massima Um:
o 1.000V (installazioni fisse)
e Tensione di prova industriale: 3.000 V
e Temperatura massima di esercizio: 90°C
¢ Temperatura minima di esercizio: -30°C (in assenza di sollecitazioni meccaniche)
e Temperatura massima di corto circuito: 250°C
e Sforzo massimo di trazione: 50 N/mm? di sezione del rame.
e Raggio minimo di curvatura:
o Istallazione fissa:
o Posa mobile
e Temperatura minima di posa: -15°C

Condizioni d'impiego

FG17 — 450/750 V sono particolarmente indicati per I'alimentazione elettrica in costruzioni ed altre
opere di Ingegneria civile con I'obbiettivo di limitare la produzione e la diffusione di fuoco e fumo,
conformi al Regolamento CPR. Sono particolarmente indicati in luoghi con rischio d’incendio e con
elevata presenza di persone (uffici, centri elaborazione dati, scuole, alberghi, supermercati,
metropolitane, ospedali, cinema, teatri, discoteche). Sono utilizzabili per posa fissa, entro tubazioni,
canali portacavi, cablaggi interni di quadri elettrici, all'interno di apparecchiature di interruzione e

comando per tensioni fino a 1000V in corrente alternata e 750V verso terra in corrente continua.

Copyright Com-Cavi S p.A®
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4 REGOLAZIONE

4.3.1 Alimentatore

Alimentatore per montaggio su barra DIN 12V - 25W tipo Coster modello ALM 1225 o equivalente.

LPS @- - (1S [l & CB C€ (B9 8] B[ o) [ (X

B Features B Applications

* Ulira slim design with 35mm{254U) width - Househald control system

* Univerzal input B5~284VAC{277VAC aparational) * Building automation

* Mo load power consumplion<0.3W * Industrial control system

* lsolation clazs 01 * Factory austomation

* Pass LPS (Limlted powar soLrcs) = Elactra-maechanical apparatus

OC output voltage adjustable

Protoctions : Short eircuit / Overload [ Over voltaga

* Cooling by frea air convaction (working temparatura:-30=+T0°C)
* DIN rail TS-35/7.5 or 15 mountable

* Owver voitage category [

LED indicator for power on

* 3 years warranty

-

M Description
HDR-30 is ong aconomical uitra slim 30W DIN rail power supply saries, adapt to be installed on TS-35/7.5
or T3-35/15 mounting raits. The body is designed 35mm{25U) in width, which allows space saving Inside the
cabinets. The entire series adopts the full range AC input from BEVAC ta 284VAC[277VAC oparational)
and conforms to ENG1000-3-2, tha norm the Europaan Union regulaies for harmonic current.
HDR-30is dosigned with plastiec housing that it can effectively pravent user from alectric hazards. With
working efflciency up ta 30%, the entire saries can oparale al the ambient temperalure between -307C
and 70C undar air convection. The complete protection functions and relevant certificates far home
automations and industrial control apparatus (|IEC52368-1, ULS0E, ULE2368-1, ENG1558-2-16) make HDR-30
a vary compeatitive power supply solution for househald and industrial applications.

B Model Encoding

SRR
Cutput voltage

Rated wattage

Series name
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SPECIFICATION
MODEL HODR-30-5 HOR-10-12 HOR-30-15 HOR-30-24 HOR-30-48
D WOLTAGE & 12 5 24 L
RATED CURRENT 34 24 A 154 LTs
CURRENT RANGE b-3A 0-34 0-24 0= 154 =754
RATED POWER 15 20 0w 8 B
RIPPLE & NOISE fmax.) Mo 2| Simvpp 1Mmipp 120mVp-p 150mip-p 240miip-p
OUTPUT |VOLTAGE ADJ. RANGE 45=55 103 =138/ 135~ 18¥ 216~ 2 3.2 = 552V
WOLTAGE TOLERANCE Moded| Z2.0% 0% =1.0% =1.0% T1.0%
LINE REGULATRON =1.0% T1.0% 0% =10% +10%
LOAD REGULATION +10% +1.0% +140% 104 +10%
SETUP, RISE TIME 500res, 50ms230VAC S00mes, 5ime"115VAC & lull load
HOLD U TIME {Typ.} MmsZIWEC  12ma115WAC at full losd
VOLTAGE RANGE B5 ~ 24VAC (ZTTVAL cperalions | 120~ SMVOC (390NDC eperaianal |
FREQUENCY RANGE 4T - E3Hr
HPUT  [EFFICIENCY [Typ.) ey ES B EB [ oos
AL CURRENT [Typ.) DBAANMSVAC. DARARZIDVAC
INRUSH CURRENT [Typ.) COLD START 2541 FSVAC ASATZIOVAL
105 - 150 rated oufput power
OVERLOAD Hiceup mods when audpul vollage <50%, reoovers sulamatieally afiar Tl condion is femened
PROTECTION Conslant nurrenl hmiting within S0 - 100% raled oulpal voliage, meovers aulomalically aler bl condilion & ramaved
57515V ] 1- ta | 1aa-zsv | 20 -3av [ 516~ 57 20
OATRACLTRRE Protection type : Shul down o volfage, re-powsr on fo recower
WORKING TEMP. -3 - +70C |Refer lo "Dambng Curve')
WORKING HUMIDITY I - 30% RH non-condensing
STORAGE TEMP. HUMIDETY | 4% - +857C, 10 - 95% RH non-condensing
EwEosuET | TENP. COEFFICIENT Z0.03%T 8- 50'C) RH non-condensing
WIBRATION 101~ 508z, 20 10min Hcyde, pericd for Bimin-asch slong X, ¥, Z anes; Mounting: Compliance fn IECE0M6A-2-4
OPERATING ALTITUDE AN melers
OVER VOLTAGE CATEGORY | | . pecording to ENGIS5E, ENSIATE,ENGIS64-1, EMBI4TT-1; alliluce up to 2000 meters
SAFETY STANDARDS UALEZ36E-1. LILSOE, TUW ENG1558-2-16, IECE2348-1, EAC TP TC 004, BSMI CWS 14336-1 spprowed, Desugn rafer o TUV ENGZI6E-1
WITHSTAND VOLTAGE | PP ARVAL
ISOLATION RESISTANCE | P-0/P:100M Dhms fSOOVIC 2571 TS RH
Parameler Standard Teat Lavel | Nose
Conducted ENSS032|CISFRIZ), CHST SR Class B
EMC EMISSION Redated ENSS3(CISPRIZ), CNSTIE Class B
Hemanic Curmend EME10D0-3-2 Ciass A
SAFETY A Waoltsge Flcker EMELDE-3-3 —
e ENG3024, ENSS00S, EMGT000-6-2, ENG1204-3
Note ] ParEmEIE! Stasdnrd Tes! Level INale
ESD EMG1000-8-2 Lewel 3, B air, Levei 2, 4KV contac), orileria A
Radated Suscetblity EhE000-4-3 Leval 3, criteria A
EMC MMUNITY EFTiBurest EmE1000-8-4 bevel 3 criberia A
Sunge ENG10004-5 Level 4 THVL-N, crilera A
Conducted EWg1000-4-8 Lewed 3, critera &
Memetic Fidd ENG1000-4-8 Lewel 4, eriferia A
Valisge Dipe and inlemuplions | ENET000-4-41 ’ﬂ dpd. 5”:::;1“;052 25 perinds,
MTEF 360, 1K i, MIL-HDBR-217F (25 €]
OTHERS | DIMENSION 350054 Smm (W*H*D)
PACKING (L4 Shpisnt 2 Bg MCUFT
WOTE 1. AR parameters NOT specialy mensoned are messired at Z30VAL input, risd oad and 2577 of ambia
2 Fipple & noise are measwred ol 20MHz of bandwidth by using @ 127 twisted palr-wire ferminaied wih a 0141 B ﬂ--rpa'elﬂ capachor
3, Tolerance | ncludes 824 up tolerance, kne regulstion and lnad reguiation.
d. The power supply i5 considered &= an independant unt, bt the $nal equipment =4l nesd 10 re-canfrm it The whole sysiem compies with the EMC
drecives. For guidance on how o perorm thesa EMMC tests, please refer io “BM testing of component power supples ®
{82 Fvalahic on M fewaw meanwell oom) )
5. The ambient hemperahiae dersing of 3.5 7/1000m with fankess modeis and of 5T 1000m with fan models ior opersting Sthide highsr than 2000miE50H)
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4.3.2 Network manager Bacnet MS/TP
Generalita

Network manager ModBus tipo Coster modello ZHC 602 o equivalente.

Dispositivo di campo per la gestione della comunicazione tra centraline YLC e elementi di terze parti.
Configurabile mediante apposita pagina Web. Consente lo scambio dati tra regolatori il rilancio degli
allarmi e permette l'accessibilita da remoto al sistema di supervisione tramite modem GPRS o
ethernet, utilizzando il protocollo Bacnet MS/TP. Consente, inoltre, di acquisire strumenti di misura

con protocolli ModBus e/o M-Bus per la contabilizzazione.

Delle seguenti caratteristiche tecniche:

Hardware

- contenitore 6 moduli DIN adatto per installazione su barra DIN

- n. 1 porta seriale RS232 (per la connessione al modem MDM 232)
- n. 1 porta seriale RS485-1 (per la regolazione)

- n. 1 porta seriale RS485-2 (per il monitoraggio energetico)

- n. 1 porta micro-USB per la configurazione del dispositivo via cavo, mediante PC
- n. 1 porta USB per l'inserimento di specifico dongle WI-FI

- n. 4 led di segnalazione

- Processore: ARM335x 1GHz ARM Cortex-A8

- Ram: 512MB DDR3

- On-board Flash storage: 4GB 8-bit eMMC

Meccaniche

- Limiti temperatura di funzionamento: 0 + 60 °C

- Limiti temperatura di stoccaggio: -10 + +80 °C

- Classe umidita ambiente: F DIN 40040

- Classe contenitore modulo: DIN 43700

- Materiale case: Plastica nera tipo NORYL SE1 GFN2

- Dimensioni: 105 x 90 x 71 mm (B x H x P)
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- Peso: 185 ¢

Elettriche

- Alimentazione: 12 VDC

- Tensione massima applicabile ai relé: 250 VAC
- Grado di protezione anteriore: IP 20

- Grado di protezione posteriore: IP 20

- Disturbi radio: VDE 0875/0871

- Contatti d’uscita: Liberi da potenziale

- Norme di costruzione: CEI

- Tempo di mantenimento dati in memoria: 7 anni

Funzionali
- n. 1+20 centraline YLC
- n. 1+200 dispositivi ModBus (tra cui, fino a 5 CDP 180 e CDP 120)

- n. 1+40 dispositivi M-BUS
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4.3.3 Concentratore sonde radio

Concentratore sonde radio tipo Coster modello CSW 868 o equivalente.

E' uno strumento che consente di creare una connessione radio tra un Master e uno o piu sonde
radio (fino a 40). Garantisce una comunicazione bidirezionale con le sonde radio. Il risultato & una
gestione flessibile e intelligente delle risorse, mirata allo sfruttamento delle potenzialita offerte da

ogni strumento che partecipa alla regolazione.

Generalita:

Delle seguenti caratteristiche tecniche:

Hardware:
N° DESCRIZIONE

e Contenitore da 1 modulo applicabile a barra DIN
e Alimentazione 12V DC

o Porta seriale RS485 per collegamento al master
e Connettore antenna tipo SMA

e Firmware aggiornabile

Meccaniche:

e Limiti temperatura di funzionamento: 0 ... 45 (°C)

o Limiti temperatura di stoccaggio: -25 ... +60 (°C)

e Classe umidita ambiente: F DIN 40040

e Classe contenitore modulo: DIN 43700

o Materiale contenitore: Plastica nera tipo NORYL SE1 GFN2
e Dimensioni: 17,5 x 90 x 62 (mm)

o Peso: 55 (g)

Elettriche

e Alimentazione: 12V DC
e Potenza apparente: 5 (VA)

e Grado di protezione anteriore: IP 20
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e Grado di protezione posteriore: IP 20
e Disturbi radio: VDE 0875/0871

¢ Norme di costruzione: CEI

Remote control
Concentratore Sonde Radio CSW 868
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4.3.4 Modulo bridge wireless

Generalita:

Modulo bridge wireless tipo Coster modello BRG 868 o equivalente.

E' uno strumento che consente di creare una connessione radio tra il Concentratore Bridge BRG

868C e uno o piu dispositivi di campo.

Il modulo BRG 868 garantisce una comunicazione bidirezionale tra gli elementi ad esso collegati.

Il modulo consente di realizzare una comunicazione wireless tra gli elementi di un sistema di rego-

lazione (Es. comunicazione tra YLC 740 ed espansori).

Il risultato € una gestione flessibile e intelligente delle risorse, mirata allo sfruttamento delle potenzia-

lita offerte da ogni strumento che partecipa alla regolazione.

Delle seguenti caratteristiche tecniche:

Hardware:

NO

DESCRIZIONE

Contenitore da 1 modulo applicabile a barra DIN
Alimentazione 12V DC

Porta seriale RS485 per collegamento ai moduli di espansione
Connettore antenna tipo SMA

Firmware aggiornabile

Meccaniche:

Limiti temperatura di funzionamento: 0 ... 45 (°C)

Limiti temperatura di stoccaggio: -25 ... +60 (°C)

Classe umidita ambiente: F DIN 40040

Classe contenitore modulo: DIN 43700

Materiale contenitore: Plastica nera tipo NORYL SE1 GFN2
Dimensioni: 17,5 x 90 x 62 (mm)

Peso : 55 (g)
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Elettriche

Alimentazione : 12V DC

Potenza apparente: 5

Grado di protezione anteriore: IP 20
Grado di protezione posteriore: IP 20
Disturbi radio: VDE 0875/0871
Contatto di uscita: Open Collector (*)

Norme di costruzione: CEl

(*) Il relé deve usare lo stesso alimentatore del modulo BRG 868

L]
w
=
=
[
=

(FICOSTER

Remote Control e Monitoring
Modulo Bridge wireless BRG 868
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4.3.5 Sonda radio temperatura/umidita

Sonda radio temperatura/umidita tipo Coster modello THP 868 o equivalente.

Le sonde THP 868 sono in grado di acquisire e trasmettere al concentratore CSW 868 i valori di

temperatura e umidita relativa acquisiti dall’ambiente in cui sono installate.

2. Specifiche tecniche

Nelle seguenti tabelle vengono riportate tutte le specifiche relative alle sonde

2.1 Hardware

N°

DESCRIZIONE

Contenitore 80 X 80 x 25 (mm)

Pulsante di acquisizione

RTC interno

Led di segnalazione

Parta micro-usb per download data logger

Antenna integrata

b |t | |k | | b | i

Piastra per montaggio a muro

2.2 Meccaniche

Limiti temperatura di funzionamento 1-50(°C)
Limiti temperatura di stoccaggio -25 ... +50 (°C)
Umidita ambienta 20%-80% non condensante
Classe conlenitore modulo IP 20

Materiale contenitore

ABS autoestinguente UL 94 VO

Dimensioni 80 x 80 x 25 {(mm)
Peso 100 (g)

2.3 Elettriche
2 batterie

Alimentazione

Lithium/iron disulfide (LiiFeS2) , tipo
ANSI 15-LF, IEC-FR14505 (FR 6),
dimensione: AA

Durata batterie (*)

Circa 7 anni
(con trasmissioni ogni 15 minuti)

Bande di potenza operative

868.0 — 868.6 MHz (Subclass 28)
B868.7 869.2 MHz (Subclass 29)

Potenza di trasmissione

Da 1,5 mW a 25 mW

Distanza outdoor 5 (km)
Precisione misura umidita + 3% RH
Range misura umidita 0% - 100% RH
Precisione misura temperatura +0.2°C
Range temperatura -5°C ... +50 "C
Intervallo di invio dati Selezionabile da 2 minuti a 60 minuti
Grado di protezione anteriore IP 20
Grado di protezione posteriore IP 20
Classe dispositivo Classe 1

(*) dipendente dalla difficolta del collegamento radio
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() COSTER

Monitoring
Sonde Radio THP 868
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4.3.6 Regolatore multi configurabile
Regolatore multi configurabile in contenitore 8 moduli DIN tipo Coster modello YLC 880 o

equivalente.

Generalita

Regolatore multi configurabile 8D0O-2A0-8UI-16Al(1-WIRE) espandibile tramite appositi moduli
PEC442 e PEUO002, per la gestione di:

- impianti di riscaldamento

- impianti di raffrescamento

- sistemi di produzione di acqua calda sanitaria
- unita di trattamento aria

- altri tipi di automazione in ambiti BMS.

Il regolatore permette di ottimizzare i consumi adattandosi automaticamente alle variazioni

climatiche, implementando algoritmi di gestione finalizzati alla massima performance raggiungibile.

Il regolatore registra inoltre il comportamento dell'impianto, immagazzinando i parametri di

funzionamento e di impostazioni, consentendo I'analisi e I'individuazione di eventuali anomalie

Programmabile via SD CARD con software compilato tramite tool grafico ad oggetti visuali COSTER
CAD e COSTER OFFICE

Delle seguenti caratteristiche tecniche:

Hardware:

- contenitore 8 moduli DIN adatto per installazione su barra DIN
- display alfanumerico retroilluminato

- tastiera a 4 tasti

- n. 8 DO: uscite relé 230V, 5A, surge protection

- n. 2 AO: uscite 0-10V

- n. 8 Ul: ingresso analogico 0—10 V/digitale/conteggio

-n. 16 TI: bus a due fili per collegamento di sonde di temperatura indicizzate con tecnologia 1-WIRE

Ente Teatro Stabile di Genova
Piazza Borgo Pila 42

16129, Genova (GE) 48



Teatro Nazionale della Corte lvo Chiesa, Piazza Borgo Pila 42
Interventi di efficientamento energetico

PROGETTO ESECUTIVO
DISCIPLINARE DESCRITTIVO PRESTAZIONALE

- n. 1 slot per SD Card Reader
- real time clock

- n. 1 porta seriale RS232/RS485 configurabile, per collegamento remoto o locale tramite gateways
a reti Ethernet, wi-fi, GPRS, GSM tramite protocollo Modbus RS232/RS485

- n. 1 porta seriale RS485 per collegamento moduli di espansione tramite protocollo ModBus RS485

- n. 1 porta seriale RS485 per collegamento a elementi di terze parti tramite protocollo ModBus
RS485

Meccaniche:

- Limiti temperatura di funzionamento: 0 + 45 °C

- Limiti temperatura di stoccaggio: -25 + +60 °C

- Classe umidita ambiente: F DIN 40040

- Classe contenitore modulo: DIN 43700

- Materiale case: Plastica nera tipo NORYL SE1 GFN2
- Dimensioni: 140 x 90 x 70 mm (B x H x P)

- Peso: 300 g

Elettriche:
- Alimentazione: 12 VDC

- Tensione massima applicabile ai relé: 250 VAC
- Potenza apparente: 5 VA

- Corrente massima: 5 A

- Grado di protezione anteriore: IP 40

- Grado di protezione posteriore: IP 20

- Disturbi radio: VDE 0875/0871

- Contatti d’'uscita: Liberi da potenziale

- Norme di costruzione: CEI

- Tempo di mantenimento dati in memoria: 7 anni
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Funzionali:

- n. 1+16 espansioni punti tipo PEC442 collegabili
- n. 1+16 espansioni punti tipo PEUO02 collegabili

- n. 1+2 espansori sonde tipo CST 800 collegabili

Funzioni liberamente configurabili:
- n. 32 Regolatori PI

- n. 32 Orologi settimanali (10 passi di programma orario ciascuno)
- n. 32 Regolazioni termostatiche

- n. 20 Periodi di sospensione vacanza (per ogni mandata)

- n. 25 Accensioni straordinarie (per ogni mandata)

- n. 32 Sonde di temperatura

- n. 32 Circolatori (singoli, doppi, gemellari) con funzione antibloccaggio, ritardo accensione, post-

circolazione;
- n. 16 Valvole miscelatrici

- n. 8 Generatori, con gestione della cascata di moduli termici, regolazione del bruciatore di tipo
monostadio, bistadio, modulante a 3 punti e/o 0-10V in potenza, modulante a 3 punti e/o 0-10V in
temperatura, OpenTherm, gestione pannelli solari, gruppi frigoriferi, pompe di calore e generatori ad

isteresi

- n. 4 loop di gestione ACS, con funzione di priorita boiler, regolazione ricircolo a punto fisso e

funzione antibatterica;
- funzione di gestione di utenze in modalita climatica e a punto fisso

- possibilita di definire 1+16 Curve climatiche a tre pendenze consecutive, con definizione di limite

max e min della temperatura di mandata,
- correzione della curva di riscaldamento con auto-adattamento in funzione dell’autorita ambiente
- ottimizzatore tempi di accensione/spegnimento

- funzione antigelo
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- regolazioni miscelate ad una o piu’ sonde di temperatura ambiente, selezionabili tra MEDIA, MAX,

MIN e termostatica

- funzione gestione completa di unita trattamento aria UTA: serrande, batterie pretrattamento e

postriscaldamento, antigelo, freecooling, recuperatore, ventilatori, umidificatore;
- correzione automatica dell’ora legale

- calendario perpetuo

Remote control
Regolatore multi-configurabile - YLC 880
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Teatro Nazionale della Corte lvo Chiesa, Piazza Borgo Pila 42
Interventi di efficientamento energetico

PROGETTO ESECUTIVO
DISCIPLINARE DESCRITTIVO PRESTAZIONALE

4.3.7 Modulo di espansione (DI - T5/PT1000 - DO)
Modulo di espansione (DI - T5/PT1000 - DO) tipo Coster modello PEC 442 o equivalente

Generalita:

Modulo di espansione /O 4D0-4DI-2AI(PT1000) in grado di comunicare con le unita centrali

YLC7x0, consente I'espansione della struttura del sistema.

Delle seguenti caratteristiche tecniche:

Hardware:

- contenitore 4 moduli DIN adatto per installazione su barra DIN

- n. 4 DO: uscite relé 230V, 5A, surge protection
- n. 4 DI: ingresso digitale

- n. 2 Al: ingressi per sonde PT1000

- n. 1 porta seriale RS485 per collegamento a regolatore YLC tramite protocollo ModBus RS485

Meccaniche:

- Limiti temperatura di funzionamento: 0 + 45 °C

- Limiti temperatura di stoccaggio: -25 + +60 °C

- Classe umidita ambiente: F DIN 40040

- Classe contenitore modulo: DIN 43700

- Materiale case: Plastica nera tipo NORYL SE1 GFN2
- Dimensioni: 70 x 120 x 62 mm

- Peso: 175 g

Elettriche:

- Alimentazione: 12 VDC

- Tensione massima applicabile ai relé: 250 VAC
- Potenza apparente: 5 VA

- Corrente massima: 5 A

Ente Teatro Stabile di Genova
Piazza Borgo Pila 42

16129, Genova (GE)
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Teatro Nazionale della Corte lvo Chiesa, Piazza Borgo Pila 42
Interventi di efficientamento energetico

PROGETTO ESECUTIVO
DISCIPLINARE DESCRITTIVO PRESTAZIONALE

- Grado di protezione anteriore: IP 40
- Grado di protezione posteriore: IP 20

- Disturbi radio: VDE 0875/0871

- Contatti d’'uscita: liberi da potenziale

- Norme di costruzione: CEIl

(D) RO RTER

Remote control

Modulo di espansione PEC 442
(DI -T5-DO)

Ente Teatro Stabile di Genova
Piazza Borgo Pila 42

16129, Genova (GE)
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Genova
Provincia di: Genova
OGGETTO: Teatro Nazionale della Corte Ivo Chiesa

Interventi di Ristrutturazione Edilizia

Parte Impianti Elettrici

L'intervento in questione & relativo alla ristrutturazione edilizia di riqualificazione finalizzata
all'Efficientamento energetico e funzionale per quanto attiene gli aspetti ambientali e la riduzione
dei consumi energetici, migliorando la funzionalita degli spazi impiegati del Teatro Ivo Chiesa.
L’obiettivo & quello di adeguare parte della Sala del teatro alle norme sulle barriere architettoniche

una ridistribuzione degli spazi asserviti al Foyer e al contempo valorizzare il percorso di
sostenibilita energetica.
In particolare I' intervento prevede:

- Sostituzione delle UTA asservite alla platea stalls, alla galleria balcony, al Foyer, al palco ed
alla zona retrostante; complete di accessori, in grado di lavorare a tutt’aria esterna con recupero
a batteria senza incrociare i flussi di aria.

- Inserimento di sistema di building automation specifico per la climatizzazione con controllo
specifico di CO2 Ur e T direttamente nella platea, nella galleria, nel palco e nel Foyer.

- rifacimento dell'impianto di illuminazione a servizio del Foyer

- Adeguare alle barriere architettoniche la sala del teatro, a tal fine al gia esistente ascensore per
portatori di handicap con sbarco nella parte superiore della galleria & stata affiancata
l'individuazione di un area nel foyer atta alla realizzazione di un secondo ascensore che dal
foyer stesso consenta ai portatori di handicap e ai loro accompagnatori lo sbarco nella zona
bassa della platea, garantendo cosi il godimento dello spettacolo senza condizionamenti o
penalizzazioni nella visuale dello spettacolo stesso, saranno oltresi previste due piazzole
dedicate alle carrozzine in prossimita di poltrone riservate ad eventuali accompagnatori.
L’'ubicazione dell’ascensore € stata inoltre individuata in area servita da una uscita diretta
sull’esterno. Dotando dunque di apposite aperture a sgancio delimitanti I'area circostante
'ascensore stesso, sara possibile circoscrivere uno spazio calmo dotato inoltre della possibilita
di fruizione di una via di uscita diretta all’aperto.

Ancora, per rispondere della richiesta di eventuali spettatori portatori di handicap verra
realizzato un bagno WHC in area limitrofa al lato sinistro del guardaroba. Tale bagno
rispondente a tutte le normative nazionali, sara costituito da antibagno e bagno. Per realizzare
tale struttura & necessario intervenire inoltre in maniera simmetrica con un re design della
composizione architettonica decorativa costituente la facciata dell’area guardaroba.
Contemporaneamente verranno posti in maggior evidenza gli ingressi del bar e della libreria del
teatro.

- Ridisegnare e attualizzare ai nuovi utilizzi il FOYER, grazie alladozione di materiali di particolare
valenza decorativa (dal punto di vista qualitativo) e funzionale (dal punto di vista della resa
decorativa), 'obiettivo & di ottenere una riqualificazione estetico funzionale dell'intero ambiente
(adozione di parquet, vetro lucido nero, ottone ed elementi in ottone declinati sia come elementi
funzionali che come trama di un percorso visuale che narra al pubblico la storia delle presenze
artistiche negli anni di attivita del teatro stesso), il complesso sistema decorativo del foyer
costituira anche I'anticipazione estetica del nuovo decoro della sala nella quale superfici
orizzontali e verticali grazie allutilizzo di materiali tra loro armonizzabili come gamma coloristica,
e di richiamo ai materiali del foyer, contribuiranno alla realizzazione percettiva di un contenitore
totale.
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- Sistemazione della biglietteria esistente, verra elaborata una sistemazione tale da renderla
fruibile al pubblico senza che lo stesso sia obbligato a entrare nello spazio interno del foyer. La
nuova biglietteria sara pertanto a servizio esterno del pubblico

Ai fini della individuazione puntuale degli impianti elettrici, si faccia riferimento alla relazione
tecnica specialistica.

CORPI D'OPERA:

° 01 Impianti elettrici
° 02 Building Automation
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Corpo d'Opera: 01

Impianti elettrici

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Impianto elettrico

° 01.02 Impianto di illuminazione

° 01.03 Impianto di trasmissione fonia e dati
° 01.04 Illuminazione a led
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Unita Tecnologica: 01.01

Impianto elettrico

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civili abitazioni, ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze
non superiori a 50 kW I'ente erogatore fornisce I'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo parte una
linea primaria che alimenta i vari quadri delle singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere sezionata
(nel caso di edifici per civili abitazioni) in modo da avere una linea per le utenze di illuminazione e I'altra per le utenze a maggiore
assorbimento ed evitare cosi che salti tutto I'impianto in caso di corti circuiti. La distribuzione principale dell'energia avviene con cavi
posizionati in apposite canalette; la distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di diverso
colore: il giallo-verde per la messa a terra, il blu per il neutro, il marrone-grigio per la fase). L'impianto deve essere progettato secondo
le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.01.01 Canalizzazioni in PVC
01.01.02 Contatore di energia
01.01.03 Contattore

01.01.04 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)
01.01.05 Interruttori

01.01.06 Presa interbloccata
01.01.07 Prese e spine

01.01.08 Quadri di bassa tensione
01.01.09 Relé termici

01.01.10 Sezionatore

01.01.11 Sistemi di cablaggio

0O 0 0O 0O 0O O 0O 0O 0 0 o
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Canalizzazioni in PVC

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico
Le "canalette" sono tra gli elementi pili semplici per il passaggio dei cavi elettrici; sono generalmente realizzate in PVC e devono essere

conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEI (dovranno essere dotate di marchio di qualita o certificate secondo le disposizioni
di legge).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le canalizzazioni in PVC possono essere facilmente distinguibili a seconda del colore dei tubi protettivi che possono
essere in:

- serie pesante (colore nero): impiegati in pavimenti e in tutte quelle applicazioni nelle quali ¢ richiesta una particolare
resistenza meccanica;

- serie leggera (colore cenere): impiegati in tutte le applicazioni nelle quali non ¢ richiesta una particolare resistenza
meccanica.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.01.A01 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi per fenomeni di ritiro quali imbarcamento, svergolamento,
ondulazione.

01.01.01.A02 Fessurazione

Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

01.01.01.A03 Fratturazione

Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

01.01.01.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.01.01.A05 Non planarita

Uno o piu elementi possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.

Elemento Manutenibile: 01.01.02
Contatore di energia

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

Il contatore di energia € un dispositivo che consente la contabilizzazione dell'energia e la misura dei principali parametri elettrici ; questi
dati possono essere visualizzati attraverso un display LCD retroilluminato.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.02.A01 Anomalie display

Difetti di funzionamento del display di segnalazione.

01.01.02.A02 Corti circuiti

Difetti di funzionamento dovuti a corti circuiti.

01.01.02.A03 Difetti delle connessioni

Difetti delle connessioni elettriche.
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Elemento Manutenibile: 01.01.03
Contattore

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

E un apparecchio meccanico di manovra che funziona in ON/OFF ed & comandato da un elettromagnete. Il contattore si chiude quando
la bobina dell'elettromagnete & alimentata e, attraverso i poli, crea il circuito tra la rete di alimentazione e il ricevitore. Le parti mobili dei
poli e dei contatti ausiliari sono comandati dalla parte mobile dell'elettromagnete che si sposta nei seguenti casi:

- per rotazione, ruotando su un asse;

- per traslazione, scivolando parallelamente sulle parti fisse;

- con un movimento di traslazione-rotazione.

Quando la bobina & posta fuori tensione il circuito magnetico si smagnetizza e il contattore si apre a causa:

- delle molle di pressione dei poli e della molla di ritorno del circuito magnetico mobile;

- della gravita.

MODALITA DI USO CORRETTO:

11 contattore rende possibile:

-interrompere grandi correnti monofase o polifase operando su un ausiliario di comando attraversato da bassa corrente;
-garantire sia il servizio ad intermittenza che quello continuo;

-realizzare a distanza un comando manuale o automatico per mezzo di cavi di piccola sezione;

-aumentare i posti di comando collocandoli vicino all'operatore.

Altri vantaggi del contattore sono: la robustezza e l'affidabilita in quanto non contiene meccanismi delicati; ¢ adattabile
velocemente e facilmente alla tensione di alimentazione del circuito di comando; in caso di interruzione della corrente
assicura, attraverso un comando con pulsanti ad impulso, la sicurezza del personale contro gli avviamenti intempestivi;
se non sono state prese le opportune precauzioni, agevola la distribuzione dei posti di arresto di emergenza e di
asservimento impedendo la messa in moto dell'apparecchio; protegge il ricevitore dalle cadute di tensione consistenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.03.A01 Anomalie della bobina

Difetti di funzionamento della bobina di avvolgimento.

01.01.03.A02 Anomalie del circuito magnetico
Difetti di funzionamento del circuito magnetico mobile.

01.01.03.A03 Anomalie dell'elettromagnete

Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore dovute ad alimentazione non idonea.

01.01.03.A04 Anomalie della molla

Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

01.01.03.A05 Anomalie delle viti serrafili

Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

01.01.03.A06 Difetti dei passacavo

Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

01.01.03.A07 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.01.03.A08 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumuli di polvere sulle superfici.

Elemento Manutenibile: 01.01.04
Dispositivi di controllo della luce (dimmer)

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

II dimmer ¢ un dispositivo che consente di regolatore e controllare elettronicamente la potenza assorbita da un carico (limitandola a
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piacimento).

Attualmente in commercio esistono numerosi tipi di dimmer da quelli usati semplici da utilizzare in casa per la regolazione di una singola
lampada a quelli che regolano l'intensita luminosa di interi apparati come quelli presenti in grandi complessi (sale ristoranti, teatri,ecc.).
I dimmer possono essere dotati di dispositivi meccanici od elettronici che ne permettono la calibrazione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti.
I comandi devono essere posizionati in modo da essere facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.04.A01 Anomalie comandi

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

01.01.04.A02 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.01.04.A03 Ronzio

Ronzii causati dall'induttore in caso di carichi pesanti.

01.01.04.A04 Sgancio tensione

Sgancio saltuario dell'interruttore magnetotermico in caso di utilizzo di dimmer a sfioramento.

Elemento Manutenibile: 01.01.05
Interruttori

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

Gli interruttori generalmente utilizzati sono del tipo ad interruzione in esafluoruro di zolfo con pressione relativa del SF6 di primo
riempimento a 20 °C uguale a 0,5 bar. Gli interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico;

- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Gli interruttori devono essere posizionati in
modo da essere facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo; la distanza dal pavimento di calpestio deve essere di
17,5 cm se la presa ¢ a parete, di 7 cm se ¢ in canalina, 4 cm se da torretta, 100-120 cm nei locali di lavoro. I comandi
luce sono posizionati in genere a livello maniglie porte. Il comando meccanico dell'interruttore dovra essere garantito
per almeno 10.000 manovre.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.05.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.01.05.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

01.01.05.A03 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.01.05.A04 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.01.05.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.05.A06 Difetti di taratura

Manuale d'Uso Pag. 8



Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.01.05.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.01.05.A08 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.01.05.A09 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 01.01.06
Presa interbloccata

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

La presa con interruttore di blocco & una presa dotata di un dispositivo di comando fisicamente connesso con un blocco meccanico (asta
di interblocco) che impedisce la manovra di chiusura del dispositivo stesso, qualora la spina non sia inserita nella presa e,
successivamente impedisce |'estrazione della spina con il dispositivo in posizione di chiusura. In pratica le manovre di inserzione e
disinserzione possono avvenire solamente con la presa fuori tensione.

1l dispositivo di comando €& costituito da un interruttore di manovra sezionatore, non manovra rotativa.

MODALITA DI USO CORRETTO:

La Norma CEI 64-8 prescrive 1’obbligo delle prese interbloccate per correnti superiori a 16 A nei luoghi di pubblico
spettacolo e intrattenimento. Per gli altri ambienti, in generale, la norma CEI 64-8 richiede che per le prese a spina,
aventi corrente nominale superiore a 16 A, siano dotate di un dispositivo di comando. L.’obbligo normativo di
interblocco di tale dispositivo resta perd solo per i luoghi di pubblico spettacolo e di intrattenimento in modo che la
spina non possa essere disinserita dalla presa fissa mentre i contatti sono in tensione, né possa essere disinserita mentre
il dispositivo di interruzione ¢ in posizione di chiuso.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.06.A01 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.01.06.A02 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.06.A03 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.01.06.A04 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.01.06.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.01.06.A06 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 01.01.07
Prese e spine

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico
Le prese e le spine dell'impianto elettrico hanno il compito di distribuire alle varie apparecchiature alle quali sono collegati I'energia

elettrica proveniente dalla linea principale di adduzione. Sono generalmente sistemate in appositi spazi ricavati nelle pareti o a
pavimento (cassette).
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MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove ¢ installato il quadro deve
essere presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di
emergenza su persone colpite da folgorazione. Le prese e le spine devono essere posizionate in modo da essere
facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo; la distanza dal pavimento di calpestio deve essere di 17,5 cm se la
presa ¢ a parete, di 7 cm se ¢ in canalina, 4 cm se da torretta, 100-120 cm nei locali di lavoro. I comandi luce sono
posizionati in genere a livello maniglie porte.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.07.A01 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.01.07.A02 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.01.07.A03 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.01.07.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.01.07.A05 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

01.01.07.A06 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

Elemento Manutenibile: 01.01.08
Quadri di bassa tensione

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

Le strutture pili elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione IP40, fori
asolati e guida per I'assemblaggio degli interruttori e delle morsette. Questi centralini si installano all'interno delle abitazioni e possono
essere anche a parete. Esistono, inoltre, centralini stagni in materiale termoplastico con grado di protezione IP55 adatti per officine e
industrie.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove ¢ installato il quadro deve
essere presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di
emergenza su persone colpite da folgorazione. Inoltre devono essere presenti oltre alla documentazione dell'impianto
anche i dispositivi di protezione individuale e i dispositivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.08.A01 Anomalie dei contattori

Difetti di funzionamento dei contattori.

01.01.08.A02 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.01.08.A03 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.01.08.A04 Anomalie dell'impianto di rifasamento

Difetti di funzionamento della centralina che gestisce 1'impianto di rifasamento.

01.01.08.A05 Anomalie dei magnetotermici
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Difetti di funzionamento degli interruttori magnetotermici.

01.01.08.A06 Anomalie dei relé

Difetti di funzionamento dei relé termici.

01.01.08.A07 Anomalie della resistenza

Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

01.01.08.A08 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

01.01.08.A09 Anomalie dei termostati

Difetti di funzionamento dei termostati.

01.01.08.A10 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

01.01.08.A11 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

01.01.08.A12 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

Elemento Manutenibile: 01.01.09
Rele termici

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

Sono i dispositivi pill adoperati per la protezione dei motori contro i sovraccarichi deboli e prolungati. Possono essere utilizzati a corrente
alternata e continua e possono essere: tripolari, compensati (non sensibili alle modificazioni della temperatura ambiente), sensibili ad
una mancanza di fase, evitando la marcia del motore in monofase, a riarmo manuale o automatico e graduati in "Ampere motore":
impostazione sul relé della corrente segnata sulla piastra segnaletica del motore.

Un relé termico tripolare & formato da tre lamine bimetalliche fatte da due metalli uniti da una laminazione e con coefficienti di
dilatazione molto diversi. Ogni lamina & dotata di un avvolgimento riscaldante ed ogni avvolgimento & collegato in serie ad una fase del
motore. La deformazione delle lamine & causata dal riscaldamento delle lamine a causa della corrente assorbita dal motore; a seconda
dell'intensita della corrente la deformazione € pit 0 meno accentuata.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le lamine, nel deformarsi, attivano la rotazione della camma o del dispositivo di sganciamento. Nel caso in cui la
corrente assorbita dall'utenza sia maggiore del valore di regolazione del rel¢ la deformazione ¢ tale da consentire al
pezzo su cui sono ancorate le parti mobili dei contatti di liberarsi da una protezione di mantenimento. Cid provoca la
repentina apertura del contatto del rel¢ inserito nel circuito della bobina del contattore e la chiusura del contatto di
segnalazione. Soltanto quando le lamine bimetalliche si saranno adeguatamente raffreddate sara possibile effettuare il
riarmo.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.09.A01 Anomalie dei dispositivi di comando

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e comando.

01.01.09.A02 Anomalie della lamina

Difetti di funzionamento della lamina di compensazione.

01.01.09.A03 Difetti di regolazione

Difetti di funzionamento delle viti di regolazione dei rele.

01.01.09.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei fili dovuti ad anomalie delle viti serrafilo.

01.01.09.A05 Difetti dell'oscillatore

Difetti di funzionamento dell'oscillatore.

01.01.09.A06 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.
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Elemento Manutenibile: 01.01.10
Sezionatore

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

1l sezionatore & un apparecchio meccanico di connessione che risponde, in posizione di apertura, alle prescrizioni specificate per la
funzione di sezionamento. E formato da un blocco tripolare o tetrapolare, da uno o due contatti ausiliari di preinterruzione e da un
dispositivo di comando che determina I'apertura e la chiusura dei poli.

MODALITA DI USO CORRETTO:

La velocita di intervento dell'operatore (manovra dipendente manuale) determina la rapidita di apertura e chiusura dei
poli. Il sezionatore ¢ un congegno a "rottura lenta" che non deve essere maneggiato sotto carico: deve essere prima
interrotta la corrente nel circuito d'impiego attraverso l'apparecchio di commutazione. Il contatto ausiliario di
preinterruzione si collega in serie con la bobina del contattore; quindi, in caso di manovra in carico, interrompe
l'alimentazione della bobina prima dell'apertura dei poli. Nonostante questo il contatto ausiliario di preinterruzione non
puo e non deve essere considerato un dispositivo di comando del contattore che deve essere dotato del comando
Marcia/Arresto. La posizione del dispositivo di comando, 1'indicatore meccanico separato (interruzione completamente
apparente) o contatti visibili (interruzione visibile) devono segnalare in modo chiaro e sicuro lo stato dei contatti. Non
deve mai essere possibile la chiusura a lucchetto del sezionatore in posizione di chiuso o se i suoi contatti sono saldati in
conseguenza di un incidente. I fusibili possono sostituire nei sezionatori i tubi o le barrette di sezionamento.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.10.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.01.10.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

01.01.10.A03 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.01.10.A04 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.01.10.A05 Difetti delle connessioni

Difetti di serraggio delle connessioni in entrata ed in uscita dai sezionatori.

01.01.10.A06 Difetti ai dispositivi di manovra
Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di
condensa.

01.01.10.A07 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

01.01.10.A08 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.01.10.A09 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 01.01.11
Sistemi di cablaggio

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico
Con questi sistemi i vari fili vengono preparati in fasci, dotati di manicotti o di altri connettori; ogni filo ha un riferimento che porta il

nome dell'installazione, dell'area, la designazione del componente, il connettore ed il senso del cablaggio. Ogni filo & dotato di etichette
identificative. Con questi sistema si evita di cablare i fili singolarmente con un notevole risparmio di tempo.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di aprire i quadri di permutazione e le prese di rete nel caso di malfunzionamenti. Rivolgersi sempre al personale

specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.11.A01 Anomalie degli allacci

Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

01.01.11.A02 Anomalie delle prese

Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.

01.01.11.A03 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.01.11.A04 Difetti delle canaline

Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

01.01.11.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

Manuale d'Uso

Pag.

13



Unita Tecnologica: 01.02

Impianto di illuminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilita negli ambienti. L'impianto di illuminazione deve consentire, nel
rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e

resa della luce.
L'impianto di illuminazione &' costituito generalmente da: lampade ad incandescenza, lampade fluorescenti, lampade alogene, lampade

compatte, lampade a scariche, lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di mercurio, lampade a vapore di sodio e pali per il
sostegno dei corpi illuminanti.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.02.01 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)
° 01.02.02 Sistema di cablaggio
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Dispositivi di controllo della luce (dimmer)

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di illuminazione
1l dimmer & un dispositivo che consente di regolatore e controllare elettronicamente la potenza assorbita da un carico (limitandola a
piacimento).
Attualmente in commercio esistono numerosi tipi di dimmer da quelli usati semplici da utilizzare in casa per la regolazione di una singola

lampada a quelli che regolano l'intensita luminosa di interi apparati come quelli presenti in grandi complessi (sale ristoranti, teatri,ecc.).
I dimmer possono essere dotati di dispositivi meccanici od elettronici che ne permettono la calibrazione.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.01.A01 Anomalie comandi

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

01.02.01.A02 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.02.01.A03 Ronzio

Ronzii causati dall'induttore in caso di carichi pesanti.

01.02.01.A04 Sgancio tensione

Sgancio saltuario dell'interruttore magnetotermico in caso di utilizzo di dimmer a sfioramento.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Sistema di cablaggio

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di illuminazione
Con questi sistemi i vari fili vengono preparati in fasci, dotati di manicotti o di altri connettori; ogni filo ha un riferimento che porta il

nome dell'installazione, dell'area, la designazione del componente, il connettore ed il senso del cablaggio. Ogni filo & dotato di etichette
identificative. Con questi sistema si evita di cablare i fili singolarmente con un notevole risparmio di tempo.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di aprire i quadri di permutazione e le prese di rete nel caso di malfunzionamenti. Rivolgersi sempre al personale
specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.02.A01 Anomalie degli allacci

Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

01.02.02.A02 Anomalie delle prese

Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.

01.02.02.A03 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.02.02.A04 Difetti delle canaline

Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

01.02.02.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.
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Unita Tecnologica: 01.03

Impianto di trasmissione fonia e dati

L'impianto di trasmissione fonia e dati consente la diffusione, nei vari ambienti, di dati ai vari utenti. Generalmente & costituito da una
rete di trasmissione (denominata cablaggio) e da una serie di punti di presa ai quali sono collegate le varie postazioni.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.03.01 Alimentatori

01.03.02 Armadi concentratori
01.03.03 Cablaggio

01.03.04 Dispositivi wii-fi

01.03.05 Pannelli telefonici
01.03.06 Pannello di permutazione
01.03.07 Placche autoportanti
01.03.08 Sistema di trasmissione
01.03.09 Unita rack a parete
01.03.10 Unita rack a pavimento

0O 0O 0O 0O 0O O 0O 0O 0 o
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
Alimentatori

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di trasmissione fonia e dati

L'alimentatore & un elemento dell'impianto per mezzo del quale i componenti ad esso collegati (armadi concentratori, pannello di
permutazione, ecc.) possono essere alimentati.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'alimentatore deve essere fornito completo del certificato del costruttore che deve dichiarare che la costruzione ¢ stata
realizzata applicando un sistema di controllo della qualita e che i componenti dell'alimentatore sono stati selezionati in
relazione allo scopo previsto e che sono idonei ad operare in accordo alle specifiche tecniche. In caso di guasti o di
emergenza non cercare di aprire I' alimentatore senza aver avvisato i tecnici preposti per evitare di danneggiare 1'intero
apparato. Eseguire periodicamente una pulizia delle connessioni per eliminare eventuali accumuli di materiale.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.01.A01 Perdita di carica accumulatori

Abbassamento del livello di carica della batteria ausiliaria.

01.03.01.A02 Difetti di tenuta dei morsetti

Difetti di funzionamento e di tenuta dei morsetti di connessione.

01.03.01.A03 Difetti di regolazione

Difetti di regolazione del sistema di gestione informatico del sistema.

01.03.01.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sugli apparati del sistema.

01.03.01.A05 Perdite di tensione

Riduzione della tensione di alimentazione.

01.03.01.A06 Eccesso di consumo energia
Eccessivo consumo dell'energia utilizzata dai macchinari.

Elemento Manutenibile: 01.03.02
Armadi concentratori

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di trasmissione fonia e dati

Gli armadi hanno la funzione di contenere tutti i componenti (apparati attivi, pannelli di permutazione della rete di distribuzione fisica,
UPS per alimentazione elettrica indipendente) necessari per il corretto funzionamento dei nodi di concentrazione.

Gli armadi concentratori sono generalmente costituiti da una struttura in lamiera d’acciaio pressopiegata ed elettrosaldata e verniciata
con polveri epossidiche.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Negli armadi che alloggiano gli apparati attivi dovranno essere installati sulla parte frontale, in modo visibile, i pannelli
di alimentazione elettrica e un interruttore differenziale con spia luminosa.
Controllare che la griglia di areazione sia libera da ostacoli che possano comprometterne il corretto funzionamento.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.02.A01 Anomalie cablaggio

Difetti di funzionamento dei cablaggi dei vari elementi dell'impianto.

01.03.02.A02 Anomalie led luminosi

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.
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01.03.02.A03 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.03.02.A04 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

01.03.02.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di
condensa.

01.03.02.A06 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.03.02.A07 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

Elemento Manutenibile: 01.03.03
Cablaggio

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di trasmissione fonia e dati

Per la diffusione dei dati negli edifici occorre una rete di supporto che generalmente viene denominata cablaggio. Pertanto il cablaggio
degli edifici consente agli utenti di comunicare e scambiare dati attraverso le varie postazioni collegate alla rete di distribuzione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di aprire i quadri di permutazione e le prese di rete nel caso di malfunzionamenti. Rivolgersi sempre al personale
specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.03.A01 Anomalie degli allacci

Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

01.03.03.A02 Anomalie delle prese

Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.

01.03.03.A03 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.03.03.A04 Difetti delle canaline

Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

01.03.03.A05 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.03.03.A06 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

Elemento Manutenibile: 01.03.04
Dispositivi wii-fi

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di trasmissione fonia e dati

La necessita di collegare in rete pil dispositivi & un problema che si riscontra spesso nei grandi ambienti lavorativi nei quali lavorano
molte persone. In questi casi per semplificare il collegamento delle varie postazioni di lavoro vengono utilizzati i dispositivi wii-fi
(comunemente denominati access point) che non necessitano di alimentazione locale (I'energia necessaria arriva direttamente
dall'iniettore posto all'interno dell’unita rack). Inoltre questi dispositivi sono di facile gestione e manutenzione anche grazie all'utilizzo di
software di settore.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare che i dispostivi siano lontano da sorgenti magnetiche per evitare malfunzionamenti. Evitare di aprire i quadri
di permutazione e le prese di rete nel caso di malfunzionamenti. Rivolgersi sempre al personale specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.04.A01 Calo di tensione

Abbassamento del livello delle tensioni di alimentazione del dispositivo e conseguente interruzione del collegamento emittente
ricevente.

01.03.04.A02 Difetti di regolazione

Difetti del sistema di regolazione dovuti ad errori di allineamento del fascio infrarosso.

01.03.04.A03 Incrostazioni

Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sui dispositivi.

01.03.04.A04 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.03.04.A05 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

Elemento Manutenibile: 01.03.05
Pannelli telefonici

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di trasmissione fonia e dati

1l pannello di permutazione telefonico € collocato all'interno degli armadi di zona e viene utilizzato per I'attestazione dei cavi provenienti
dalle postazioni utente.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nel pannello di permutazione, per garantire la funzionalita nel tempo, dovranno essere utilizzate le prese RJ45 della
stessa famiglia (costruttore) di quelle installate sulla postazione utente.

Verificare che sulla parte frontale, in corrispondenza di ogni presa, siano posizionate le etichette identificative di ogni
singola utenza; tale etichetta dovra identificare i due punti di attestazione del cavo.

Inoltre ogni singola presa dovra essere corredata, per una immediata identificazione d’utilizzo, di icone colorate
asportabili e sostituibili secondo la destinazione d’uso della presa stessa.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.05.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

01.03.05.A02 Anomalie prese

Difetti di funzionamento delle prese per accumulo di polvere, incrostazioni.

01.03.05.A03 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.03.05.A04 Difetti delle canaline

Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

01.03.05.A05 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.03.05.A06 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

Elemento Manutenibile: 01.03.06
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Pannello di permutazione

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di trasmissione fonia e dati
1l pannello di permutazione (detto tecnicamente patch panel) & collocato all'interno degli armadi di zona e viene utilizzato per
I'attestazione dei cavi (del tipo a 4 coppie UTP) provenienti dalle postazioni utente e la loro relativa permutazione verso gli apparati

attivi (hub, switch).
1l permutatore € realizzato con una struttura in lamiera metallica verniciata ed equipaggiato con un certo numero di prese del tipo R145.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nel pannello di permutazione, per garantire la funzionalita nel tempo, dovranno essere utilizzate le prese RJ45 della
stessa famiglia (costruttore) di quelle installate sulla postazione utente.

Verificare che sulla parte frontale, in corrispondenza di ogni presa, siano posizionate le etichette identificative di ogni
singola utenza; tale etichetta dovra identificare i due punti di attestazione del cavo.

Inoltre ogni singola presa dovra essere corredata, per una immediata identificazione d’utilizzo, di icone colorate
asportabili e sostituibili secondo la destinazione d’uso della presa stessa.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.06.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

01.03.06.A02 Anomalie prese

Difetti di funzionamento delle prese per accumulo di polvere, incrostazioni.

01.03.06.A03 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.03.06.A04 Difetti delle canaline

Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

01.03.06.A05 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.03.06.A06 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

Elemento Manutenibile: 01.03.07
Placche autoportanti

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di trasmissione fonia e dati

Le placche autoportanti consentono di connettere direttamente le varie utenze alla linea principale. Sono generalmente sistemate in
appositi spazi ricavati nelle pareti o a pavimento (cassette).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.07.A01 Anomalie degli allacci

Difetti di funzionamento delle prese di utenza e di permutazione.

01.03.07.A02 Anomalie delle prese

Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.

01.03.07.A03 Difetti di serraggio
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Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.03.07.A04 Difetti delle canaline

Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

01.03.07.A05 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 01.03.08
Sistema di trasmissione

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di trasmissione fonia e dati
1l sistema di trasmissione consente di realizzare la trasmissione dei dati a tutte le utenze della rete. Tale sistema puo essere realizzato

con differenti sistemi; uno dei sistemi piu utilizzati € quello che prevede la connessione alla rete LAN e alla rete WAN mediante I'utilizzo
di switched e ruter.

MODALITA DI USO CORRETTO:
Evitare di aprire i quadri di permutazione e le prese di rete nel caso di malfunzionamenti. Rivolgersi sempre al personale

specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.08.A01 Anomalie delle prese

Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.

01.03.08.A02 Depositi vari

Accumulo di materiale (polvere, grassi, ecc.) sulle connessioni.

01.03.08.A03 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.03.08.A04 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.03.08.A05 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

Elemento Manutenibile: 01.03.09
Unita rack a parete

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di trasmissione fonia e dati
Le unita rack a parete hanno la funzione di contenere tutti i componenti (apparati attivi, pannelli di permutazione della rete di

distribuzione fisica,ecc.) dell'impianto. Sono generalmente costituiti da una struttura in lamiera d‘acciaio pressopiegata ed elettrosaldata
e verniciata con polveri epossidiche e dotata di porte (nella maggioranza dei casi in vetro temperato) e sono sistemati alle pareti.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le unita rack a parete devono essere sistemate in posizione da non risultare pericolose per le persone. Tutte le eventuali
operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato; i comandi devono essere
posizionati in modo da essere facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo.

Controllare che la griglia di areazione sia libera da ostacoli che possano comprometterne il corretto funzionamento.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.09.A01 Anomalie cablaggio
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Difetti di funzionamento dei cablaggi dei vari elementi dell'unita rack.

01.03.09.A02 Anomalie led luminosi

Difetti di funzionamento delle spie e dei led di segnalazione.

01.03.09.A03 Anomalie sportelli

Difetti di funzionamento delle porte dell'unita rack.

01.03.09.A04 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.03.09.A05 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

01.03.09.A06 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di
condensa.

01.03.09.A07 Difetti di ventilazione

Difetti di funzionamento delle prese d'aria e di ventilazione per cui si verificano surriscaldamenti.

01.03.09.A08 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.03.09.A09 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

Elemento Manutenibile: 01.03.10
Unita rack a pavimento

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di trasmissione fonia e dati

Le unita rack a pavimento hanno la funzione di contenere tutti i componenti (apparati attivi, pannelli di permutazione della rete di
distribuzione fisica, ecc.) dell'impianto. Sono generalmente costituiti da una struttura in lamiera d'acciaio pressopiegata ed elettrosaldata
e verniciata con polveri epossidiche e dotata di porte (nella maggioranza dei casi in vetro temperato). Sono sistemati a pavimento
mediante uno zoccolo di appoggio.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato; i comandi
devono essere posizionati in modo da essere facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo.
Controllare che la griglia di areazione sia libera da ostacoli che possano comprometterne il corretto funzionamento.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.10.A01 Anomalie cablaggio

Difetti di funzionamento dei cablaggi dei vari elementi dell'unita rack.

01.03.10.A02 Anomalie led luminosi

Difetti di funzionamento delle spie e dei led di segnalazione.

01.03.10.A03 Anomalie sportelli

Difetti di funzionamento delle porte dell'unita rack.

01.03.10.A04 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.03.10.A05 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

01.03.10.A06 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di
condensa.
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01.03.10.A07 Difetti di ventilazione

Difetti di funzionamento delle prese d'aria e di ventilazione per cui si verificano surriscaldamenti.

01.03.10.A08 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.03.10.A09 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.
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Unita Tecnologica: 01.04

Illuminazione a led

Si tratta di un innovativo sistema di illuminazione che, come l'impianto di illuminazione tradizionale, consente di creare condizioni di
visibilita negli ambienti. I corpi illuminanti a led devono consentire, nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di
illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della luce.

In modo schematico, un sistema di illuminazione LED & composto da:

- una sorgente LED per I'emissione del flusso luminoso;

- un circuito stampato per il supporto e I'ancoraggio meccanico, per la distribuzione dell’energia elettrica fornita dall’alimentatore (che
fornisce il primo contributo alla dissipazione termica);

- uno o piu alimentatori per la fornitura di corrente elettrica a un dato valore di tensione;

- uno o piu dissipatori termici per lo smaltimento del calore prodotto dal LED;

- uno piu dispositivi ottici, o semplicemente le “ottiche” (“primarie” all'interno del packaging e “secondarie” all’esterno), per la
formazione del solido fotometrico.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.04.01 Apparecchio a parete a led

© 01.04.02 Apparecchio a sospensione a led
© 01.04.03 Apparecchio ad incasso a led

© 01.04.04 Diffusori a led

° 01.04.05 Guide di luce

© 01.04.06 Led a tensione di rete

© 01.04.07 Led ad alto flusso

© 01.04.08 Sistema a binario a led
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Elemento Manutenibile: 01.04.01
Apparecchio a parete a led

Unita Tecnologica: 01.04

Illuminazione a led

Gli apparecchi a parete a led sono dispositivi di illuminazione che vengono fissati alle pareti degli ambienti da illuminare. Possono essere
del tipo con trasformatore incorporato o del tipo con trasformatore non incorporato (in questo caso il trasformatore deve essere

montato nelle vicinanze dell'apparecchio illuminante e bisogna verificare la possibilita di collegare I'apparecchio illuminante con il
trasformatore stesso).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le operazioni devono essere eseguite da personale specializzato e qualificato; evitare quindi qualsiasi operazione
sui dispositivi dell'intero sistema.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.01.A01 Anomalie anodo

Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.04.01.A02 Anomalie catodo

Difetti di funzionamento del catodo.

01.04.01.A03 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.04.01.A04 Anomalie trasformatore

Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

01.04.01.A05 Difetti di ancoraggio

Difetti di ancoraggio apparecchi illuminanti-parete.

01.04.01.A06 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.

Elemento Manutenibile: 01.04.02
Apparecchio a sospensione a led

Unita Tecnologica: 01.04

Illuminazione a led

Gli apparecchi a sospensione a led sono innovativi dispositivi di illuminazione che vengono fissati al soffitto degli ambienti da illuminare.
Possono essere del tipo con trasformatore incorporato o del tipo con trasformatore non incorporato (in questo caso il trasformatore

deve essere montato nelle vicinanze dell'apparecchio illuminante e bisogna verificare la possibilita di collegare I'apparecchio illuminante
con il trasformatore stesso).

MODALITA DI USO CORRETTO:
Tutte le operazioni devono essere eseguite da personale specializzato e qualificato; evitare quindi qualsiasi operazione

sui dispositivi dell'intero sistema.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.02.A01 Anomalie anodo

Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.04.02.A02 Anomalie batterie

Difetti di funzionamento delle batterie di alimentazione dei led.

01.04.02.A03 Anomalie catodo

Difetti di funzionamento del catodo.

01.04.02.A04 Anomalie connessioni
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Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.04.02.A05 Anomalie trasformatore

Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

01.04.02.A06 Difetti di regolazione pendini

Difetti di regolazione dei pendini che sorreggono gli apparecchi illuminanti.

01.04.02.A07 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.

Elemento Manutenibile: 01.04.03
Apparecchio ad incasso a led

Unita Tecnologica: 01.04
Illuminazione a led

Si tratta di elementi che vengono montati nel controsoffitto degli ambienti; sono realizzati con sistemi modulari in modo da essere
facilmente montabili e allo stesso tempo rimovibili.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Il montaggio deve essere effettuato da personale specializzato. Nella rimozione degli elementi bisogna fare attenzione a
non deteriorare le parti delle giunzioni. Tutte le operazioni devono essere eseguite da personale specializzato e
qualificato; evitare quindi qualsiasi operazione sui dispositivi dell'intero sistema.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.03.A01 Anomalie anodo

Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.04.03.A02 Anomalie catodo

Difetti di funzionamento del catodo.

01.04.03.A03 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.04.03.A04 Anomalie trasformatore

Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

01.04.03.A05 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di tamponamento per fenomeni di ritiro quali imbarcamento,
svergolamento, ondulazione.

01.04.03.A06 Non planarita

Uno o piu elementi dei controsoffitti possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.

01.04.03.A07 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE
01.04.03.101 Pulizia

Cadenza: quando occorre
Pulizia delle superfici mediante prodotti idonei al tipo di materiale.

Elemento Manutenibile: 01.04.04
Diffusori a led

Unita Tecnologica: 01.04
Iluminazione a led

I diffusori a led sono dei dispositivi che servono per schermare la visione diretta della lampada; vengono utilizzati per illuminare gli
ambienti residenziali sia interni che esterni e sono costituiti da una sorgente luminosa protetta da un elemento di schermo realizzato in
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vetro o in materiale plastico (a forma di globo o similare).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Provvedere ad effettuare cicli di pulizia e rimozione di residui /0 macchie che possono compromettere la funzionalita
degli schermi mediante 1'uso di prodotti detergenti appropriati. Per le operazioni piu specifiche rivolgersi a personale
tecnico specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.04.A01 Anomalie anodo

Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.04.04.A02 Anomalie batterie

Difetti di funzionamento delle batterie di alimentazione dei led.

01.04.04.A03 Anomalie catodo

Difetti di funzionamento del catodo.

01.04.04.A04 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.04.04.A05 Anomalie trasformatore

Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

01.04.04.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc. di spessore variabile.

01.04.04.A07 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta degli elementi di ancoraggio del diffusore.

01.04.04.A08 Rotture

Rotture /o scheggiature della superficie del diffusore in seguito ad eventi traumatici.

01.04.04.A09 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE
01.04.04.101 Pulizia

Cadenza: ogni mese
Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositi superficiali con detergenti idonei.

Elemento Manutenibile: 01.04.05
Guide di luce

Unita Tecnologica: 01.04
Illuminazione a led
I led del tipo SMT (che hanno una zona di emissione della luce di forma piatta) si prestano bene all'accoppiamento con elementi ottici

del tipo a guida di luce ovvero di piccoli condotti ottici realizzati in materiale plastico trasparente che consentono di orientare il flusso
luminoso in una determinata direzione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le operazioni devono essere eseguite da personale specializzato e qualificato; evitare quindi qualsiasi operazione
sui dispositivi dell'intero sistema.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.05.A01 Anomalie alimentatore

Difetti di funzionamento dell'alimentatore e/o trasformatore dei sistemi a led.

01.04.05.A02 Anomalie anodo

Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.04.05.A03 Anomalie catodo

Manuale d'Uso Pag. 27



Difetti di funzionamento del catodo.

01.04.05.A04 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.04.05.A05 Anomalie guide di luce
Anomalie delle guide di luce.

01.04.05.A06 Depositi superficiali

Accumuli di polvere ed altro materiale sui condotti ottici.

01.04.05.A07 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.

Elemento Manutenibile: 01.04.06
Led a tensione di rete

Unita Tecnologica: 01.04
Illuminazione a led
Si tratta di diodi luminosi alimentati a tensione di rete o anche a bassa tensione. L'adattamento dei parametri elettrici al led viene
effettuato dal ponte raddrizzatore e dalle resistenze elettriche inserite generalmente nel packaging del led stesso.
Attualmente esistono tre versioni di led a tensione di rete:
- led paer alimentazione a tensione compresa tra 100 V e 110V;

- led paer alimentazione a tensione compresa tra 220 V e 230 V;
- led paer alimentazione a tensione di 55V.

MODALITA DI USO CORRETTO:
Tutte le operazioni devono essere eseguite da personale specializzato e qualificato; evitare quindi qualsiasi operazione

sui dispositivi dell'intero sistema.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.06.A01 Anomalie anodo

Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.04.06.A02 Anomalie catodo

Difetti di funzionamento del catodo.

01.04.06.A03 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.04.06.A04 Anomalie ponte raddrizzatore

Difetti di funzionamento del ponte raddrizzatore.

01.04.06.A05 Anomalie resistenze elettriche

Difetti di funzionamento delle resistenze elettriche.

01.04.06.A06 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.

Elemento Manutenibile: 01.04.07
Led ad alto flusso

Unita Tecnologica: 01.04
Iluminazione a led

1l led ad alto flusso viene utilizzato quando € necessario avere una sorgente molto luminosa ma di piccole dimensioni con un dispositivo
primario di dissipazione termica a bassa resistenza termica (integrato nel packaging).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Poiché i led ad alto flusso devono essere alimentati con alti valori di corrente anche le connessioni elettriche devono
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essere adeguatamente proporzionate per evitare corti circuiti. Tutte le operazioni devono essere eseguite da personale
specializzato e qualificato; evitare quindi qualsiasi operazione sui dispositivi dell'intero sistema.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.07.A01 Anomalie anodo

Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.04.07.A02 Anomalie catodo

Difetti di funzionamento del catodo.

01.04.07.A03 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.04.07.A04 Anomalie trasformatore

Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

01.04.07.A05 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.

Sistema a binario a led

Elemento Manutenibile: 01.04.08

Unita Tecnologica: 01.04
Illuminazione a led

1l sistema a binario consente di disporre i corpi illuminanti a led in diverse posizioni perché & dotato di una guida sulla quale far scorrere
le sorgenti luminose; il binario puo essere fissato alla parete e/o al soffitto. I sistemi a binario possono essere del tipo con trasformatore
incorporato o del tipo con trasformatore non incorporato (in questo caso il trasformatore deve essere montato nelle vicinanze
dell'apparecchio illuminante e bisogna verificare la possibilita di collegare I'apparecchio illuminante con il trasformatore stesso). Inoltre
esistono anche sistemi a batteria quando risulta difficoltoso alimentare gli apparati con la tensione elettrica a 220V.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le operazioni devono essere eseguite da personale specializzato e qualificato; evitare quindi qualsiasi operazione

sui dispositivi dell'intero sistema.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.08.A01 Anomalie anodo

Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.04.08.A02 Anomalie batterie

Difetti di funzionamento delle batterie di alimentazione dei led.

01.04.08.A03 Anomalie binari

Difetti dei binari sui quali scorrono gli apparecchi.

01.04.08.A04 Anomalie catodo

Difetti di funzionamento del catodo.

01.04.08.A05 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.04.08.A06 Anomalie trasformatore

Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

01.04.08.A07 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.
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Corpo d'Opera: 02

Building Automation

La Domotica (sinonimo di smart house) & un sistema di tecnologie, reti di comunicazione, dispositivi, servizi, e applicazioni che serve per
migliorare I'abitabilita e la qualita di vita dell'utenza oltre a garantire un adeguato livello di sicurezza nonché a migliorare comunicazioni,
comfort, accessibilita ed efficienza energetica.

I sistemi domotici elettronici per la casa e per I'edificio (HBES che secondo la norma CEI EN 50090 sta per Home and Building Electronic
System) possono essere classificati in:

- "Sistemi HBES di classe 1" ovvero quei sistemi che realizzano applicazioni di telecontrollo, controllo, trasferimento dati a bassa
velocita, allarme, misura e monitoraggio;

- "Sistemi HBES di classe 2" ovvero quei sistemi che gestiscono le applicazioni del sistema di classe 1 ed inoltre consentono il
trasferimento commutato della voce o di altre informazioni con una larghezza di banda simile;

- "Sistemi HBES di classe 3" ovvero quei sistemi che gestiscono le applicazioni del sistema di classe 2 ed inoltre consentono il
trasferimento commutato di elevata qualita dell'audio e del video e il trasferimento ad alta velocita dei dati.

Un'altra classificazione dei sistemi domotici si ricava dalla norma CEI 205-6 che distingue i sistemi in base al loro "data rate" ovvero in
base alla capacita di trasferire dati nell'unita di tempo poiché non tutte le applicazioni richiedono il trasferimento di grandi quantita di
dati.

In base alla norma CEI 205-6 abbiamo:

- Sistemi di classe 1 con un data rate di 200 kbit/s che si utilizza nelle applicazioni di controllo, monitoraggio, allarme, misura;

- Sistemi di classe 2 con un data rate di 144 kbit/s che si utilizza nelle applicazioni di audio e video lento;

- Sistemi di classe 3 con un data rate >100 kbit/s che si utilizza nelle applicazioni di video e multimediali.

Questa classificazione non va interpretata secondo il principio che i sistemi di classe 3 sono migliori dei sistemi della classe 1 e 2 ma
secondo la regola che i sistemi domotici appartenenti a classi differenti svolgono funzioni diverse e non paragonabili tra di loro.

I sistemi domotici utilizzano una serie di protocolli di trasferimento dati (che sono codificati e stratificati) per far comunicare tra di loro
tutti i dispositivi connessi in rete. Questi protocolli di comunicazione possono essere del tipo condivisi (detti anche consortili) e dei
linguaggi di comunicazione proprietari (ovvero utilizzati da una singola azienda); inoltre esistono anche sistemi che possono essere
connessi direttamente in una rete locale ed essere controllati mediante dei protocolli standard (tipo TCP/IP).

UNITA TECNOLOGICHE:

° 02.01 Sottosistema climatizzazione
© 02.02 Sottosistema illuminazione
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Unita Tecnologica: 02.01

Sottosistema climatizzazione

1l sistema di climatizzazione a bus viene utilizzato per migliorare ed economizzare i costi di gestione di un sistema di climatizzazione
tradizionale. Il sottosistema domotico per la gestione dell'impianto di climatizzazione €& costituito da sensori e dispositivi che regolano
I'impianto secondo vari parametri quali la temperatura ambiente, I'umidita ambientale, la concentrazione di CO2, I'affollamento degli
ambienti, ecc. Tale gestione e controllo avviene secondo un protocollo che ha le proprie caratteristiche e le proprie regole di cablaggio.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

02.01.01 Centrale di gestione e controllo sistema
02.01.02 Cronotermostati ambiente

02.01.03 Gruppo di continuita UPS

02.01.04 Pannello touch screen

02.01.05 Quadro rack

02.01.06 Rete di trasmissione

02.01.07 Sensore di anidride carbonica (CO2)
02.01.08 Sensore umidita

02.01.09 Sensore velocita aria

02.01.10 Sistemi wireless

02.01.11 Termostati ambiente

02.01.12 Valvole termostatiche

0O 0O 0O 0O 0O O 0O O 0O 0 0 ©
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Elemento Manutenibile: 02.01.01
Centrale di gestione e controllo sistema

Unita Tecnologica: 02.01
Sottosistema climatizzazione

La centrale di gestione e di controllo del sistema ¢ il cuore del sistema di automazione del sistema a cui & collegata; la funzione della
centrale € quella di raccogliere tutti gli input dei vari dispositivi installati, di gestire tali dati ed eseguire i comandi predisposti in fase di
progettazione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per un corretto funzionamento della centrale del sistema domotico occorre seguire alcune raccomandazioni:

- installare un idoneo dispositivo di sezionamento (interruttore magnetotermico bipolare) ed alimentare a monte
dell’interruttore stesso la centrale in modo da poter scollegare tutte le altre utenze elettriche mantenendo la funzionalita
del sistema;

- installare la centrale all’interno di una zona protetta assicurandosi che sia a piu di un metro da altri apparati riceventi
del sistema (sirene, concentratori, attuatori) ¢ lontana da fonti di calore o di disturbi elettromagnetici (contatore elettrico,
televisori, computer, motori elettrici etc.);

- installare la centrale su una parete liscia e non metallica, a circa 140 + 160 cm di altezza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.01.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle connessioni cavi-prese.

02.01.01.A02 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissione del segnale.

02.01.01.A03 Degrado dei componenti

Degrado dei componenti dei cavi di trasmissione.

02.01.01.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

02.01.01.A05 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.01.02
Cronotermostati ambiente

Unita Tecnologica: 02.01
Sottosistema climatizzazione

1l cronotermostato € un dispositivo utilizzato per il monitoraggio e la regolazione temporizzati della temperatura ambiente; questo
dispositivo consente un risparmio di energia agendo sulla temperatura ambiente in base all'umidita e alla temperatura ambiente rilevata.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per un corretto funzionamento del sistema installare il termostato ambiente ad un'altezza dal pavimento di 160 cm circa;
verificare inoltre che il termostato sia al riparo dalla luce solare diretta e lontano da aperture come porte e finestre.
Installare il termostato lontano da fonti di calore quali i termosifoni e lontano da flussi d’aria fredda provenienti dalle
bocchette dei condizionatori o dei fan-coil.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.02.A01 Anomalie delle batterie

Difetti di funzionamento delle batterie di alimentazione secondaria.

02.01.02.A02 Anomalie orologi

Difetti di funzionamento degli orologi temporizzatori.

02.01.02.A03 Difetti di funzionamento
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Difetti di funzionamento dovuti ad errori di connessione.

02.01.02.A04 Difetti di regolazione

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

02.01.02.A05 Sbalzi di temperatura

Valori della temperatura dell'aria ambiente diversi da quelli di progetto.

02.01.02.A06 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.01.03
Gruppo di continuita UPS

Unita Tecnologica: 02.01
Sottosistema climatizzazione

1l gruppo statico di continuita fornisce alimentazione al sistema in assenza della tensione di rete. Va dimensionato in funzione della
potenza dell'impianto, tenendo presente che deve essere garantita una continuita di funzionamento del sistema per almeno 30’ in
assenza di tensione di rete. Il gruppo statico pud anche essere previsto come sorgente di alimentazione temporanea prima
dell'intervento di un gruppo di emergenza.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove ¢ installato il gruppo deve
essere presente un cartello sul quale sono riportate le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da
folgorazione.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.03.A01 Anomalie batterie

Livelli di carica delle batterie insufficiente per cui si verificano malfunzionamenti.

02.01.03.A02 Corto circuiti

Corti circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.01.03.A03 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

02.01.03.A04 Difetti spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie di segnalazione del pannello di comando.

02.01.03.A05 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.01.03.A06 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

02.01.03.A07 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.01.04
Pannello touch screen

Unita Tecnologica: 02.01
Sottosistema climatizzazione
I segnali inviati dai rivelatori e/o dai sensori, attraverso la centrale di gestione e controllo del sistema a cui sono collegati, vengono

visualizzati sui pannelli touch screen. Tali pannelli consentono di verificare quale sensore e/o rilevatore & stato attivato e quale tipo di
segnale di allarme ¢ stato rilevato.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

I pannelli devono essere posizionati in modo da essere facilmente percettibili sia dagli addetti alla sorveglianza e sia dal
personale addetto alla manutenzione e riparazione dell'impianto.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.04.A01 Anomalie centralina

Difetti di funzionamento della centralina di elaborazione dei dati inviati dal sensore.

02.01.04.A02 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissione del segnale.

02.01.04.A03 Difetti di cablaggio

Difetti di cablaggio per cui si verificano malfunzionamenti.

02.01.04.A04 Difetti di serraggio morsetti

Difetti di funzionamento e di tenuta dei morsetti di connessione.

02.01.04.A05 Incrostazioni

Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sugli apparecchi.

02.01.04.A06 Perdita di carica della batteria

Abbassamento del livello di carica della batteria ausiliaria.

02.01.04.A07 Perdite di tensione

Riduzione della tensione di alimentazione principale che provoca malfunzionamenti.

02.01.04.A08 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.01.05
Quadro rack

Unita Tecnologica: 02.01
Sottosistema climatizzazione

Le unita rack dette anche quadro rack hanno la funzione di contenere tutti i componenti (apparati attivi, pannelli di permutazione della
rete di distribuzione fisica, ecc.) dell'impianto. Sono generalmente costituiti da una struttura in lamiera d’acciaio pressopiegata ed
elettrosaldata e verniciata con polveri epossidiche e dotata di porte (nella maggioranza dei casi in vetro temperato). Sono sistemati a
pavimento mediante uno zoccolo di appoggio.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato; i comandi
devono essere posizionati in modo da essere facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo. Controllare che la
griglia di areazione sia libera da ostacoli che possano comprometterne il corretto funzionamento.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.05.A01 Anomalie cablaggio

Difetti di funzionamento dei cablaggi dei vari elementi dell'unita rack.

02.01.05.A02 Anomalie led luminosi

Difetti di funzionamento delle spie e dei led di segnalazione.

02.01.05.A03 Anomalie sportelli

Difetti di funzionamento delle porte dell'unita rack.

02.01.05.A04 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

02.01.05.A05 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

02.01.05.A06 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di
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condensa.

02.01.05.A07 Difetti di ventilazione

Difetti di funzionamento delle prese d'aria e di ventilazione per cui si verificano surriscaldamenti.

02.01.05.A08 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.01.06
Rete di trasmissione

Unita Tecnologica: 02.01
Sottosistema climatizzazione

I sistemi domotici cablati utilizzano diverse categorie di cavi a seconda della distanza tra i nodi e della banda necessaria al segnale
(frequenza di trasmissione).

I sistemi di trasmissione sono:

- a 2 fili quando la tensione di alimentazione in corrente continua coesiste con il segnale modulato;

- a 3 fili quando alimentazione e segnale condividono solo il riferimento di "zero";

- a 4 fili quando alimentazione e segnale viaggiano separati.

1 cavi possono essere del tipo schermati che non schermati. I cavi schermati sono da preferirsi per la maggiore rigidita meccanica
quando la trasmissione dati non ¢ ad alta velocita; infatti nei cavi schermati lo schermo aumenta la capacita dei conduttori verso terra
con conseguenze negative sulle trasmissioni ad alta velocita.

I cavi maggiormente utilizzati sono il "doppino twistato" (impiegato nei sistemi domotici di classe 1 e 2), il "cavo coassiale" (impiegato
per il trasporto di segnali video analogici e per segnali televisivi), cavi in fibra ottica.

MODALITA DI USO CORRETTO:

E' necessario che il produttore del sistema domotico indichi sempre le caratteristiche (elettriche e meccaniche) del cavo
da utilizzare per il cablaggio; deve essere indicato se il cavo ¢ adatto ad essere utilizzato all'esterno e il tipo di posa o di
vincolo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.06.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle connessioni cavi-prese.

02.01.06.A02 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissione del segnale.

02.01.06.A03 Degrado dei componenti

Degrado dei componenti dei cavi di trasmissione.

02.01.06.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

02.01.06.A05 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.01.07
Sensore di anidride carbonica (CO2)

Unita Tecnologica: 02.01
Sottosistema climatizzazione

Quando molte persone condividono uno stesso spazio, I'aria puo diventare presto pesante a causa dell'anidride carbonica espirata
(CO2); questa elevata concentrazione di anidride carbonica pud portare ad un calo di concentrazione, riduzione della capacita produttiva
e un calo del benessere. In questi casi i sensori di CO2 monitorano la concentrazione di anidride carbonica nell'ambiente (soprattutto
scuole, classi, uffici, sale riunioni ovvero ambienti dove ci sono molte persone) provvedendo ad azionare ricambi dell’aria in modo da
aumentare la qualita dell'aria ambiente.

MODALITA DI USO CORRETTO:
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Installare il sensore lontano da fonti di calore quali i termosifoni e lontano da flussi d’aria fredda provenienti dalle
bocchette dei condizionatori o dei fan-coil.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.07.A01 Anomalie sensore

Difetti di funzionamento dell'elemento sensibile del rivelatore per cui il segnale non cambia in presenza di anidride carbonica.

02.01.07.A02 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissione del segnale.

02.01.07.A03 Calo di tensione

Abbassamento del livello delle tensioni del collegamento emittente ricevente.

02.01.07.A04 Difetti di cablaggio

Difetti di cablaggio per cui si verificano malfunzionamenti.

02.01.07.A05 Difetti di funzionamento batteria

Difetti dei rivelatori alimentati a batteria dovuti ad anomalie delle batterie.

02.01.07.A06 Difetti di regolazione

Difetti del sistema di regolazione dovuti ad errori di allineamento del fascio infrarosso.

02.01.07.A07 Difetti di serraggio

Difetti di funzionamento delle connessioni.

02.01.07.A08 Difetti di taratura

Difetti di funzionamento e di taratura per cui non viene segnalato nessun allarme in uscita in caso di presenza di anidride carbonica.

02.01.07.A09 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.01.08
Sensore umidita

Unita Tecnologica: 02.01
Sottosistema climatizzazione

1l sensore di umidita misura I'umidita dell'ambiente nel quale ¢ installato. I sensori sono tipicamente a bassa tensione di sicurezza e
possono essere assimilati ad un pulsante o ad un interruttore. Per integrarli in un sistema d’automazione si utilizza un dispositivo
d’ingresso binario, o in alcuni casi analogico. Le segnalazioni trasmesse dai sensori vengono poi utilizzate per comandare i dispositivi
d’uscita binari; a quest'ultimi sono collegati i dispositivi di raffrescamento (fan-coil, ventilconvettori, ecc.).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per un corretto funzionamento del sistema installare il sensore di umidita al riparo dalla luce solare diretta e lontano da
aperture come porte e finestre. Installare il sensore di umidita lontano da fonti di calore quali i termosifoni e lontano da
flussi d’aria fredda provenienti dalle bocchette dei condizionatori o dei fan-coil.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.08.A01 Anomalie centralina

Difetti di funzionamento della centralina di elaborazione dei dati inviati dal sensore.

02.01.08.A02 Anomalie connessioni
Difetti di tenuta delle connessioni elettriche centralina-sensore.

02.01.08.A03 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissione del segnale.

02.01.08.A04 Accumuli di polvere

Depositi di polvere sul sensore che inficiano la funzionalita dello stesso.

02.01.08.A05 Difetti di cablaggio

Difetti di cablaggio per cui si verificano malfunzionamenti.

02.01.08.A06 Difetti di serraggio morsetti

Difetti di funzionamento e di tenuta dei morsetti di connessione.
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02.01.08.A07 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.01.09
Sensore velocita aria

Unita Tecnologica: 02.01
Sottosistema climatizzazione
1l sensore di velocita dell'aria misura la velocita dell'aria nell'ambiente in cui & installato. Per integrarli in un sistema d’automazione si

utilizza un dispositivo d'ingresso binario, o in alcuni casi analogico. Le segnalazioni trasmesse dai sensori vengono poi utilizzate per
comandare i dispositivi d’uscita binari; a quest'ultimi sono collegati i dispositivi di raffrescamento (fan-coil, ventilconvettori, ecc.).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per un corretto funzionamento del sistema installare il sensore lontano da aperture come porte e finestre. Installare il
sensore lontano da fonti di calore quali i termosifoni e lontano da flussi d’aria fredda provenienti dalle bocchette dei
condizionatori o dei fan-coil.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.09.A01 Anomalie centralina

Difetti di funzionamento della centralina di elaborazione dei dati inviati dal sensore.

02.01.09.A02 Anomalie connessioni
Difetti di tenuta delle connessioni elettriche centralina-sensore.

02.01.09.A03 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissione del segnale.

02.01.09.A04 Accumuli di polvere

Depositi di polvere sul sensore che inficiano la funzionalita dello stesso.

02.01.09.A05 Difetti di cablaggio

Difetti di cablaggio per cui si verificano malfunzionamenti.

02.01.09.A06 Difetti di serraggio morsetti

Difetti di funzionamento e di tenuta dei morsetti di connessione.

02.01.09.A07 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.01.10
Sistemi wireless

Unita Tecnologica: 02.01
Sottosistema climatizzazione
I sistemi domotici wireless utilizzano le onde elettromagnetiche per far comunicare tra di loro i nodi della rete in modo da effettuare la

trasmissione dei dati. I sistemi wireless per la trasmissione dei dati dei sistemi domotici sono l'infrarosso, la radiofrequenza e il wii-fi
(quest'ultimo € particolarmente utilizzato per la facilita di realizzazione e d esecuzione dell'impianto).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare che i dispostivi siano posizionati lontano da sorgenti magnetiche per evitare malfunzionamenti. Evitare di
aprire i quadri di permutazione e le prese di rete nel caso di malfunzionamenti. Rivolgersi sempre al personale
specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.10.A01 Calo di tensione

Abbassamento del livello delle tensioni di alimentazione del dispositivo e conseguente interruzione del collegamento emittente
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ricevente.

02.01.10.A02 Difetti di regolazione

Difetti del sistema di regolazione dovuti ad errori di allineamento del fascio infrarosso.

02.01.10.A03 Incrostazioni

Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sui dispositivi.

02.01.10.A04 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.01.11
Termostati ambiente

Unita Tecnologica: 02.01
Sottosistema climatizzazione

Il termostato & un dispositivo sensibile alla temperatura dell'aria che ha la funzione di mantenere, entro determinati parametri, la
temperatura dell'ambiente nel quale & installato. Il funzionamento del termostato avviene tramite I'apertura e la chiusura di un
dispositivo collegato ad un circuito elettrico.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per un corretto funzionamento del sistema installare il termostato ambiente ad un'altezza dal pavimento di 160 cm circa;
verificare inoltre che il termostato sia al riparo dalla luce solare diretta e lontano da aperture come porte e finestre.
Installare il termostato lontano da fonti di calore quali i termosifoni e lontano da flussi d’aria fredda provenienti dalle
bocchette dei condizionatori o dei fan-coil.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.11.A01 Anomalie delle batterie

Difetti di funzionamento delle batterie di alimentazione secondaria.

02.01.11.A02 Difetti di funzionamento

Difetti di funzionamento dovuti ad errori di connessione.

02.01.11.A03 Difetti di regolazione

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

02.01.11.A04 Sbalzi di temperatura

Valori della temperatura dell'aria ambiente diversi da quelli di progetto.

02.01.11.A05 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.01.12
Valvole termostatiche

Unita Tecnologica: 02.01
Sottosistema climatizzazione

Per consentire l'interruzione sia parziale sia completa del flusso e per regolare la temperatura di esercizio vengono installate in
prossimita di ogni radiatore delle valvole dette appunto termostatiche. Queste valvole sono dotate di dispositivi denominati selettori di
temperatura che consentono di regolare la temperatura degli ambienti nei quali sono installati i radiatori.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Questi particolari dispositivi devono essere manovrati da persone qualificate per evitare arresti improvvisi o non voluti
dell'impianto. Per garantire un efficace utilizzo in caso di necessita ¢ buona norma oliare le valvole. Evitare di forzare il
selettore della temperatura quando bloccato; in questi casi € necessario provvedere alla rimozione dei depositi che
causano il bloccaggio.
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ANOMALIE RISCONTRABILI
02.01.12.A01 Anomalie dell'otturatore

Difetti di funzionamento dell'otturatore a cuneo della valvola.

02.01.12.A02 Anomalie del selettore

Difetti di manovrabilita del selettore della temperatura.

02.01.12.A03 Anomalie dello stelo

Difetti di funzionamento dello stelo della valvola.

02.01.12.A04 Anomalie del trasduttore

Difetti di funzionamento del trasduttore per cui non si riesce a regolare la temperatura del radiatore.

02.01.12.A05 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissione del segnale.

02.01.12.A06 Difetti di cablaggio

Difetti di cablaggio per cui si verificano malfunzionamenti.

02.01.12.A07 Difetti del sensore

Difetti di funzionamento del sensore che misura la temperatura.

02.01.12.A08 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei bulloni della camera a stoppa o dei bulloni del premistoppa che causano perdite di pressione del fluido.

02.01.12.A09 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppa o della camera a stoppa che provocano perdite di fluido.

02.01.12.A10 Sbhalzi della temperatura

Sbalzi della temperatura dovuti a difetti di funzionamento del sensore.

02.01.12.A11 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.
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Unita Tecnologica: 02.02

Sottosistema illuminazione

1l sistema di illuminazione a bus viene utilizzato per migliorare ed economizzare i costi di gestione di un sistema di illuminazione
tradizionale. Infatti esistono sistemi domotici e protocolli che gestiscono esclusivamente l'illuminazione; ogni protocollo ha le proprie
caratteristiche e le proprie regole di cablaggio.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

02.02.01 Centrale di gestione e controllo sistema
02.02.02 Dimmer

02.02.03 Interruttori orari digitali

02.02.04 Pannello touch screen

02.02.05 Quadro rack

02.02.06 Rete di trasmissione

02.02.07 Sensore di movimento

02.02.08 Sensore di presenza

02.02.09 Sistemi wireless

0O 0O 0O 0O 0o 0o 0o 0o o
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Elemento Manutenibile: 02.02.01
Centrale di gestione e controllo sistema

Unita Tecnologica: 02.02
Sottosistema illuminazione

La centrale di gestione e di controllo del sistema € il cuore del sistema di automazione del sistema a cui & collegata; la funzione della
centrale € quella di raccogliere tutti gli input dei vari dispositivi installati, di gestire tali dati ed eseguire i comandi predisposti in fase di
progettazione.

Quando viene generato l'allarme, per effetto dell'impulso generato dai sensori €/o dai rilevatori, quest’ultimo nel sistema domotico viene
interpretato secondo diversi livelli ovvero:

- il segnale di allarme pud tradursi immediatamente in una sirena;

- il segnale di allarme viene trasformato in telefonate di avvertimento su numeri prefissati e memorizzati dalla centrale;

- il segnale di allarme viene trasformato attuando la chiusura degli infissi esterni;

- il segnale di allarme disalimenta l'illuminazione generale;

- ecc.

Quindi in linea generale il sistema domotico, nel caso di allarmi provocati, reagisce in modo differente a seconda delle modalita di
impostazioni generali del sistema stesso.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per un corretto funzionamento della centrale del sistema domotico occorre seguire alcune raccomandazioni:

- installare un idoneo dispositivo di sezionamento (interruttore magnetotermico bipolare) ed alimentare a monte
dell’interruttore stesso la centrale in modo da poter scollegare tutte le altre utenze elettriche mantenendo la funzionalita
del sistema;

- installare la centrale all’interno di una zona protetta assicurandosi che sia a piu di un metro da altri apparati riceventi
del sistema (sirene, concentratori, attuatori) ¢ lontana da fonti di calore o di disturbi elettromagnetici (contatore elettrico,
televisori, computer, motori elettrici etc.);

- installare la centrale su una parete liscia e non metallica, a circa 140 + 160 cm di altezza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.01.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle connessioni cavi-prese.

02.02.01.A02 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissione del segnale.

02.02.01.A03 Degrado dei componenti

Degrado dei componenti dei cavi di trasmissione.

02.02.01.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

02.02.01.A05 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.02.02
Dimmer

Unita Tecnologica: 02.02
Sottosistema illuminazione
1l dimmer & un dispositivo che consente di regolare e controllare elettronicamente la potenza assorbita da un carico (limitandola a
piacimento).
Attualmente in commercio esistono numerosi tipi di dimmer da quelli semplici da utilizzare in casa per la regolazione di una singola

lampada a quelli che regolano l'intensita luminosa di interi apparati come quelli presenti in grandi complessi (sale ristoranti, teatri,ecc.).
I dimmer possono essere dotati di dispositivi meccanici od elettronici che ne permettono la calibrazione.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
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idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.02.02.A01 Anomalie comandi

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

02.02.02.A02 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissione del segnale.

02.02.02.A03 Difetti di cablaggio

Difetti di cablaggio dimmer-centraline di controllo per cui si verificano malfunzionamenti.

02.02.02.A04 Difetti di serraggio

Difetti di funzionamento delle connessioni.

02.02.02.A05 Ronzio

Ronzii causati dall'induttore in caso di carichi pesanti.

02.02.02.A06 Sgancio tensione

Sgancio saltuario dell'interruttore magnetotermico in caso di utilizzo di dimmer a sfioramento.

02.02.02.A07 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.02.03
Interruttori orari digitali

Unita Tecnologica: 02.02
Sottosistema illuminazione

Gli interruttori orari digitali sono dei dispositivi che consentono di regolare I'accensione e/o lo spegnimento di corpi illuminanti e basano
il loro funzionamento con vari programmi che possono essere del tipo settimanale, annuale, astronomico, impulso e a cicli.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.02.03.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

02.02.03.A02 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

02.02.03.A03 Difetti di cablaggio

Difetti di cablaggio interruttori-centraline di controllo per cui si verificano malfunzionamenti.

02.02.03.A04 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

02.02.03.A05 Difetti di serraggio

Difetti di funzionamento delle connessioni.

02.02.03.A06 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

02.02.03.A07 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

02.02.03.A08 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.02.04
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Pannello touch screen

Unita Tecnologica: 02.02
Sottosistema illuminazione
I segnali inviati dai rivelatori e/o dai sensori, attraverso la centrale di gestione e controllo del sistema a cui sono collegati, vengono

visualizzati sui pannelli touch screen. Tali pannelli consentono di verificare quale sensore e/o rilevatore & stato attivato e quale tipo di
segnale di allarme ¢ stato rilevato.

MODALITA DI USO CORRETTO:

I pannelli devono essere posizionati in modo da essere facilmente percettibili sia dagli addetti alla sorveglianza e sia dal
personale addetto alla manutenzione e riparazione dell'impianto.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.02.04.A01 Anomalie centralina

Difetti di funzionamento della centralina di elaborazione dei dati inviati dal sensore.

02.02.04.A02 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissione del segnale.

02.02.04.A03 Difetti di cablaggio

Difetti di cablaggio per cui si verificano malfunzionamenti.

02.02.04.A04 Difetti di serraggio morsetti

Difetti di funzionamento e di tenuta dei morsetti di connessione.

02.02.04.A05 Incrostazioni

Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sugli apparecchi.

02.02.04.A06 Perdita di carica della batteria

Abbassamento del livello di carica della batteria ausiliaria.

02.02.04.A07 Perdite di tensione

Riduzione della tensione di alimentazione principale che provoca malfunzionamenti.

02.02.04.A08 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.02.05
Quadro rack

Unita Tecnologica: 02.02
Sottosistema illuminazione
Le unita rack dette anche quadro rack hanno la funzione di contenere tutti i componenti (apparati attivi, pannelli di permutazione della
rete di distribuzione fisica, ecc.) dell'impianto. Sono generalmente costituiti da una struttura in lamiera d’acciaio pressopiegata ed

elettrosaldata e verniciata con polveri epossidiche e dotata di porte (nella maggioranza dei casi in vetro temperato). Sono sistemati a
pavimento mediante uno zoccolo di appoggio.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto la tensione, devono essere effettuate con personale qualificato; i comandi
devono essere posizionati in modo da essere facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo.
Controllare che la griglia di areazione sia libera da ostacoli che possano comprometterne il corretto funzionamento.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.02.05.A01 Anomalie cablaggio

Difetti di funzionamento dei cablaggi dei vari elementi dell'unita rack.

02.02.05.A02 Anomalie led luminosi

Difetti di funzionamento delle spie e dei led di segnalazione.
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02.02.05.A03 Anomalie sportelli

Difetti di funzionamento delle porte dell'unita rack.

02.02.05.A04 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

02.02.05.A05 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

02.02.05.A06 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di
condensa.

02.02.05.A07 Difetti di ventilazione

Difetti di funzionamento delle prese d'aria e di ventilazione per cui si verificano surriscaldamenti.

02.02.05.A08 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.02.06
Rete di trasmissione

Unita Tecnologica: 02.02
Sottosistema illuminazione

I sistemi domotici cablati utilizzano diverse categorie di cavi a seconda della distanza tra i nodi e della banda necessaria al segnale
(frequenza di trasmissione).

I sistemi di trasmissione sono:

- a 2 fili quando la tensione di alimentazione in corrente continua coesiste con il segnale modulato;

- a 3 fili quando alimentazione e segnale condividono solo il riferimento di "zero";

- a 4 fili quando alimentazione e segnale viaggiano separati.

I cavi possono essere del tipo schermati che non schermati. I cavi schermati sono da preferirsi per la maggiore rigidita meccanica
quando la trasmissione dati non ¢ ad alta velocita; infatti nei cavi schermati lo schermo aumenta la capacita dei conduttori verso terra
con conseguenze negative sulle trasmissioni ad alta velocita.

I cavi maggiormente utilizzati sono il "doppino twistato" (impiegato nei sistemi domotici di classe 1 e 2), il "cavo coassiale" (impiegato
per il trasporto di segnali video analogici e per segnali televisivi), cavi in fibra ottica.

MODALITA DI USO CORRETTO:

E' necessario che il produttore del sistema domotico indichi sempre le caratteristiche (elettriche e meccaniche) del cavo
da utilizzare per il cablaggio; deve essere indicato se il cavo ¢ adatto ad essere utilizzato all'esterno e il tipo di posa o di
vincolo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.06.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle connessioni cavi-prese.

02.02.06.A02 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissione del segnale.

02.02.06.A03 Degrado dei componenti

Degrado dei componenti dei cavi di trasmissione.

02.02.06.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

02.02.06.A05 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.02.07
Sensore di movimento
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Unita Tecnologica: 02.02
Sottosistema illuminazione

I sensori di movimento registrano l'irradiazione di calore nell'ambiente circostante e all'interno del rispettivo range di rilevamento; la
differenza fra un sensore di movimento e un segnalatore di presenza sta nella sensibilita. I rilevatori di presenza dispongono di sensori
altamente pili sensibili e sono in grado di registrare anche il minimo movimento mentre un sensore di movimento reagisce soltanto a
variazioni di maggiore entita nell'immagine termica ed € per questo che trova larga applicazione all’esterno.

Quando viene generato I'allarme, per effetto dell'impulso generato dai sensori e/o dai rilevatori, quest’ultimo nel sistema domotico viene
interpretato secondo diversi livelli ovvero:

- il segnale di allarme pud tradursi immediatamente in una sirena;

- il segnale di allarme viene trasformato in telefonate di avvertimento;

- il segnale di allarme viene trasformato attuando la chiusura degli infissi esterni;

- il segnale di allarme disalimenta I'illuminazione generale;

- ecc.

Quindi in linea generale il sistema domotico, nel caso di allarmi provocati, reagisce in modo differente a seconda delle modalita di
impostazioni generali del sistema stesso.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per il corretto funzionamento di un sensore di movimento € necessario osservare i seguenti punti, in modo da escludere
fonti di disturbo:

- 1 movimenti che procedono in modo trasversale rispetto al sensore di movimento vengono rilevati piu facilmente
rispetto ai movimenti che procedono direttamente e frontalmente verso il sensore di movimento;

- maggiore ¢ l'altezza di montaggio del sensore di movimento, maggiore ¢ il range di rilevamento (altezza massima: di
norma 5 m);

- anche le superfici riflettenti come facciate a specchio o neve possono influire sul range di rilevamento e sulla reazione
del sensore di movimento;

- evitare l'installazione del sensore di movimento vicino a fonti di calore come bocchette di riscaldamento, impianti di
climatizzazione;

- evitare di montare il sensore in prossimita di rami di alberi o tende.

Per la messa in funzione del rilevatore di presenza occorre procedere all'impostazione dei valori lux tramite i
potenziometri presenti sull'apparecchio in base alle diverse situazioni di illuminazione e i rispettivi valori lux:

- giornata di sole serena: 100.000 Ix;

- giornata estiva nuvolosa: 20.000 Ix;

- all'ombra in estate: 10.000 Ix;

- giornata invernale nuvolosa: 3.500 Ix;

- illuminazione studio TV: 1.000 Ix;

- illuminazione ufficio/camera: 500 1x;

- illuminazione corridoio: 100 Ix;

- illuminazione stradale: 15 Ix;

- sala operatoria: 10.000 Ix.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.02.07.A01 Anomalie comandi

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

02.02.07.A02 Anomalie potenziometri

Difetti di funzionamento dei potenziometri di regolazione.

02.02.07.A03 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissione del segnale.

02.02.07.A04 Calo di tensione
Abbassamento del livello delle tensioni di alimentazione del dispositivo e conseguente interruzione del collegamento emittente
ricevente.

02.02.07.A05 Difetti di cablaggio

Difetti di cablaggio per cui si verificano malfunzionamenti.

02.02.07.A06 Difetti di regolazione

Difetti del sistema di regolazione dovuti ad errori di allineamento del fascio infrarosso.

02.02.07.A07 Difetti di serraggio

Difetti di funzionamento delle connessioni.
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02.02.07.A08 Incrostazioni

Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sui dispositivi.

02.02.07.A09 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.02.08
Sensore di presenza

Unita Tecnologica: 02.02
Sottosistema illuminazione

I rilevatori di presenza detti anche sensori di presenza (possono essere montati sia a soffitto sia a parete) rilevano anche i pit piccoli
movimenti in modo da azionare le lampade ad essi collegate; esistono diversi modelli di rilevatori di presenza a infrarossi passivi (PIR)
che si differenziano per il range di rilevamento che puo essere quadrato (adatti ad edifici pubblici come scuole, uffici, universita ecc.) o
circolare (che rileva i movimenti in modo affidabile in corridoi o corsie di magazzini).

Quando viene generato I'allarme, per effetto dell'impulso generato dai sensori e/o dai rilevatori, quest’ultimo nel sistema domotico viene
interpretato secondo diversi livelli ovvero:

- il segnale di allarme pud tradursi immediatamente in una sirena;

- il segnale di allarme viene trasformato in telefonate di avvertimento;

- il segnale di allarme viene trasformato attuando la chiusura degli infissi esterni;

- il segnale di allarme disalimenta I'illuminazione generale;

- ecc.

Quindi in linea generale il sistema domotico, nel caso di allarmi provocati, reagisce in modo differente a seconda delle modalita di
impostazioni generali del sistema stesso.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Affinché il rilevatore di presenza funzioni in modo ottimale e si escludano fonti di disturbo, ¢ necessario osservare in
fase di montaggio alcuni principi fondamentali quali:

- evitare tutto cio che potrebbe limitare la visuale del segnalatore di presenza, come ad esempio lampade in sospensione,
pareti divisorie, scaffali o anche grosse piante;

- evitare variazioni di temperatura nell'ambiente circostante (dovute all'accensione o allo spegnimento di
termoventilatori o ventole) che possono simulare un movimento;

- I'accensione o lo spegnimento, all'interno del range di rilevamento prossimo, di lampade a incandescenza e alogene a
una distanza inferiore ad 1 m simulano un movimento e possono provocare attivazioni indesiderate.

Per la messa in funzione del rilevatore di presenza occorre procedere all'impostazione dei valori lux tramite i
potenziometri presenti sull'apparecchio in base alle diverse situazioni di illuminazione e i rispettivi valori lux:

- giornata di sole serena: 100.000 Ix;

- giornata estiva nuvolosa: 20.000 Ix;

- all'ombra in estate: 10.000 Ix;

- giornata invernale nuvolosa: 3.500 Ix;

- illuminazione studio TV: 1.000 Ix;

- illuminazione ufficio/camera: 500 Ix;

- illuminazione corridoio: 100 Ix;

- illuminazione stradale: 15 Ix;

- sala operatoria: 10.000 Ix.

ANOMALIE RISCONTRABILI
02.02.08.A01 Anomalie comandi

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

02.02.08.A02 Anomalie potenziometri

Difetti di funzionamento dei potenziometri di regolazione.

02.02.08.A03 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissione del segnale.

02.02.08.A04 Calo di tensione
Abbassamento del livello delle tensioni di alimentazione del dispositivo e conseguente interruzione del collegamento emittente
ricevente.

02.02.08.A05 Difetti di cablaggio

Difetti di cablaggio per cui si verificano malfunzionamenti.
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02.02.08.A06 Difetti di regolazione

Difetti del sistema di regolazione dovuti ad errori di allineamento del fascio infrarosso.

02.02.08.A07 Difetti di serraggio

Difetti di funzionamento delle connessioni.

02.02.08.A08 Incrostazioni

Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sui dispositivi.

02.02.08.A09 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 02.02.09
Sistemi wireless

Unita Tecnologica: 02.02
Sottosistema illuminazione

I sistemi domotici wireless utilizzano le onde elettromagnetiche per far comunicare tra di loro i nodi della rete in modo da effettuare la
trasmissione dei dati. I sistemi wireless per la trasmissione dei dati dei sistemi domotici sono l'infrarosso, la radiofrequenza e il wii-fi
(quest'ultimo € particolarmente utilizzato per la facilita di realizzazione e d esecuzione dell'impianto).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare che i dispostivi siano posizionati lontano da sorgenti magnetiche per evitare malfunzionamenti. Evitare di
aprire i quadri di permutazione e le prese di rete nel caso di malfunzionamenti. Rivolgersi sempre al personale
specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.09.A01 Anomalie trasmissione segnale
Attenuazione dei valori di frequenza di trasmissione del segnale.

02.02.09.A02 Calo di tensione
Abbassamento del livello delle tensioni di alimentazione del dispositivo e conseguente interruzione del collegamento emittente
ricevente.

02.02.09.A03 Difetti di cablaggio

Difetti di cablaggio per cui si verificano malfunzionamenti.

02.02.09.A04 Difetti di regolazione

Difetti del sistema di regolazione dovuti ad errori di allineamento del fascio infrarosso.

02.02.09.A05 Incrostazioni

Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sui dispositivi.

02.02.09.A06 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.
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Comune di Genova
Provincia di Genova

OGGETTO:

COMMITTENTE:

PIANO DI MANUTENZIONE

MANUALE DI
MANUTENZIONE

(Articolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Genova
Provincia di: Genova
OGGETTO: Teatro Nazionale della Corte Ivo Chiesa

Interventi di Ristrutturazione Edilizia

Parte Impianti Elettrici

L'intervento in questione & relativo alla ristrutturazione edilizia di riqualificazione finalizzata
all'Efficientamento energetico e funzionale per quanto attiene gli aspetti ambientali e la riduzione
dei consumi energetici, migliorando la funzionalita degli spazi impiegati del Teatro Ivo Chiesa.
L’obiettivo & quello di adeguare parte della Sala del teatro alle norme sulle barriere architettoniche

una ridistribuzione degli spazi asserviti al Foyer e al contempo valorizzare il percorso di
sostenibilita energetica.
In particolare I' intervento prevede:

- Sostituzione delle UTA asservite alla platea stalls, alla galleria balcony, al Foyer, al palco ed
alla zona retrostante; complete di accessori, in grado di lavorare a tutt’aria esterna con recupero
a batteria senza incrociare i flussi di aria.

- Inserimento di sistema di building automation specifico per la climatizzazione con controllo
specifico di CO2 Ur e T direttamente nella platea, nella galleria, nel palco e nel Foyer.

- rifacimento dell'impianto di illuminazione a servizio del Foyer

- Adeguare alle barriere architettoniche la sala del teatro, a tal fine al gia esistente ascensore per
portatori di handicap con sbarco nella parte superiore della galleria & stata affiancata
l'individuazione di un area nel foyer atta alla realizzazione di un secondo ascensore che dal
foyer stesso consenta ai portatori di handicap e ai loro accompagnatori lo sbarco nella zona
bassa della platea, garantendo cosi il godimento dello spettacolo senza condizionamenti o
penalizzazioni nella visuale dello spettacolo stesso, saranno oltresi previste due piazzole
dedicate alle carrozzine in prossimita di poltrone riservate ad eventuali accompagnatori.
L’'ubicazione dell’ascensore € stata inoltre individuata in area servita da una uscita diretta
sull’esterno. Dotando dunque di apposite aperture a sgancio delimitanti I'area circostante
'ascensore stesso, sara possibile circoscrivere uno spazio calmo dotato inoltre della possibilita
di fruizione di una via di uscita diretta all’aperto.

Ancora, per rispondere della richiesta di eventuali spettatori portatori di handicap verra
realizzato un bagno WHC in area limitrofa al lato sinistro del guardaroba. Tale bagno
rispondente a tutte le normative nazionali, sara costituito da antibagno e bagno. Per realizzare
tale struttura & necessario intervenire inoltre in maniera simmetrica con un re design della
composizione architettonica decorativa costituente la facciata dell’area guardaroba.
Contemporaneamente verranno posti in maggior evidenza gli ingressi del bar e della libreria del
teatro.

- Ridisegnare e attualizzare ai nuovi utilizzi il FOYER, grazie alladozione di materiali di particolare
valenza decorativa (dal punto di vista qualitativo) e funzionale (dal punto di vista della resa
decorativa), 'obiettivo & di ottenere una riqualificazione estetico funzionale dell'intero ambiente
(adozione di parquet, vetro lucido nero, ottone ed elementi in ottone declinati sia come elementi
funzionali che come trama di un percorso visuale che narra al pubblico la storia delle presenze
artistiche negli anni di attivita del teatro stesso), il complesso sistema decorativo del foyer
costituira anche I'anticipazione estetica del nuovo decoro della sala nella quale superfici
orizzontali e verticali grazie allutilizzo di materiali tra loro armonizzabili come gamma coloristica,
e di richiamo ai materiali del foyer, contribuiranno alla realizzazione percettiva di un contenitore
totale.
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- Sistemazione della biglietteria esistente, verra elaborata una sistemazione tale da renderla
fruibile al pubblico senza che lo stesso sia obbligato a entrare nello spazio interno del foyer. La
nuova biglietteria sara pertanto a servizio esterno del pubblico

Ai fini della individuazione puntuale degli impianti elettrici, si faccia riferimento alla relazione
tecnica specialistica.

CORPI D'OPERA:

° 01 Impianti elettrici
° 02 Building Automation
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Corpo d'Opera: 01

Impianti elettrici

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Impianto elettrico

° 01.02 Impianto di illuminazione

° 01.03 Impianto di trasmissione fonia e dati
° 01.04 Illuminazione a led
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Unita Tecnologica: 01.01

Impianto elettrico

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civili abitazioni, ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze
non superiori a 50 kW I'ente erogatore fornisce I'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo parte una
linea primaria che alimenta i vari quadri delle singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere sezionata
(nel caso di edifici per civili abitazioni) in modo da avere una linea per le utenze di illuminazione e I'altra per le utenze a maggiore
assorbimento ed evitare cosi che salti tutto I'impianto in caso di corti circuiti. La distribuzione principale dell'energia avviene con cavi
posizionati in apposite canalette; la distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di diverso
colore: il giallo-verde per la messa a terra, il blu per il neutro, il marrone-grigio per la fase). L'impianto deve essere progettato secondo
le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti elettrici capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare la formazione di acqua di
condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma
tecnica.

Prestazioni:
Si possono controllare i componenti degli impianti elettrici procedendo ad un esame nonché a misure eseguite secondo le
norme CEI vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI
64-2; CEI 64-7; CEI 64-8.

01.01.R02 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti elettrici devono
essere dotati di collegamenti equipotenziali con ’impianto di terra dell’edificio.

Prestazioni:
Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa a terra dei componenti
degli impianti mediante misurazioni di resistenza a terra.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ambito della dichiarazione di conformita prevista dall'art.7
del D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

01.01.RO3 Attitudine a limitare i rischi di incendio

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti dell'impianto elettrico devono essere realizzati ed installati in modo da limitare i rischi di probabili incendi.

Prestazioni:
Per limitare i rischi di probabili incendi i generatori di calore, funzionanti ad energia elettrica, devono essere installati e
funzionare nel rispetto di quanto prescritto dalle leggi e normative vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

01.01.R04 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti elettrici devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
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E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

01.01.R05 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

01.01.RO6 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo
agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

01.01.R07 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di
necessita.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti 1'impianto elettrico devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili senza per
questo smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

01.01.R08 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti elettrici devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture sotto 1'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti gli impianti elettrici devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di sollecitazioni
meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 1977; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

01.01.R09 Certificazione ecologica
Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente
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Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

Prestazioni:

I prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali riportate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basate su un sistema multicriteria che considera I’intero ciclo di vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (tra queste rientra, ad esempio, il marchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori o distributori di
prodotti, senza che vi sia ’intervento di un organismo indipendente di certificazione (tra le quali: "Riciclabile”,
“Compostabile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO III: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono una quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vita del prodotto calcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposte a un
controllo indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni
Ambientali di Prodotto”. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

Riferimenti normativi:
UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

01.01.R10 Controllo consumi

Classe di Requisiti: Monitoraggio del sistema edificio-impianti

Classe di Esigenza: Aspetto

Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio del sistema edificio-impianti.

Prestazioni:

Monitoraggio dei consumi (energia termica, elettrica, acqua, ecc.) dell’edificio attraverso contatori energetici, ai fini di ottenere
un costante controllo sulle prestazioni dell’edificio e dell'involucro edilizio per una idonea pianificazione di interventi
migliorativi.

Livello minimo della prestazione:
Installazione di apparecchiature certificate per la contabilizzazione dei consumi (contatori) di energia termica, elettrica e di
acqua e impiego di sistemi di acquisizione e telelettura remota secondo standard riferiti dalla normativa vigente.

Riferimenti normativi:

D.Lgs. 18.7.2016, n. 141; D.M. Ambiente 24.5.2016; UNI TS 11300; UNI EN ISO 10211; UNI EN ISO 14683; UNI EN ISO
10077-1; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

01.01.R11 Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi
elettromagnetici

Classe di Requisiti: Condizioni d'igiene ambientale connesse con le variazioni del campo elettromagnetico da fonti
artificiali

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Gli impianti elettrici e la disposizione degli elettrodomestici dovranno essere disposti in modo da esporre gli utenti a valori minimi
di campo elettromagnetico

Prestazioni:

Le scelte progettuali relative all’impianto elettrico interno ed alla disposizione degli elettrodomestici dovranno essere mirate a
proteggere 1’utente da variazioni del campo elettromagnetico e ad ottenere negli ambienti interni il piu basso livello di campo
elettrico e magnetico a bassa frequenza (50 Hz) possibile.

Livello minimo della prestazione:

Limiti di esposizione (50 Hz):

- induzione magnetica: 0,2 uT;

- campo elettrico: 5 KV/m.

Nel valutare il soddisfacimento dei limiti di esposizione per il campo magnetico, si dovranno considerare i contributi delle
sorgenti localizzate sia all’interno (es. apparecchiature elettriche) sia all’esterno (es. elettrodotti) degli ambienti.

a livello dell’unita abitativa:

- negli ambienti ufficio e residenziali impiego di apparecchiature e dispositivi elettrici ed elettronici a bassa produzione di
campo;

- nelle residenze configurazione della distribuzione dell’energia elettrica nei singoli locali secondo lo schema a “stella”;

- nelle residenze impiego del disgiuntore di rete nella zona notte per I’eliminazione dei campi elettrici in assenza di carico a
valle.

Riferimenti normativi:

D.P.C.M. 23.4.1992, Protezione dai campi elettromagnetici; Legge 22.2.2001 n.36; Dir. 2013/35/UE; CEI 211-6; CEI 211-7;
UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

01.01.R12 Riduzione del fabbisogno d'energia primaria
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Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisito energetico
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche mediante la riduzione del fabbisogno d'energia primaria.

Prestazioni:

In riferimento all’energia primaria, I’efficienza energetica del sistema complessivo edificio-impianto nella fase progettuale,
dovra essere incrementata rispetto ai livelli standard. In particolare I’incremento puo determinarsi diminuendo ed utilizzando
sistemi energetici da fonti rinnovabili.

Livello minimo della prestazione:
L'impiego di tecnologie efficienti per I'ottimizzazione energetica del sistema complessivo edificio-impianto, nella fase
progettuale, dovra essere incrementata mediante fonti rinnovabili rispetto ai livelli standard riferiti dalla normativa vigente.

Riferimenti normativi:

UNI/TS 11300-2/3/4/5:2016; D.Lgs. 19.8.2005, n. 192; Dir. 2010/31/UE; UNI EN 15193; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

01.01.R13 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita
elevata.

Riferimenti normativi:
D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir. 2008/98/CE; C. M.
Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M.
Ambiente 11.10.2017.

01.01.R14 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il disassemblaggio alla fine del
ciclo di vita

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilita dei componenti ed i
successivi processi di demolizione e recupero dei materiali

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il disassemblaggio alla
fine del ciclo di vita

Riferimenti normativi:

D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir. 2008/98/CE; C. M.
Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M.
Ambiente 11.10.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.01.01 Canalizzazioni in PVC
01.01.02 Contatore di energia
01.01.03 Contattore

01.01.04 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)
01.01.05 Interruttori

01.01.06 Presa interbloccata
01.01.07 Prese e spine

01.01.08 Quadri di bassa tensione
01.01.09 Relé termici

01.01.10 Sezionatore

01.01.11 Sistemi di cablaggio

0O 0O 0O 0O 0O O 0O 0O 0 0 O
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Canalizzazioni in PVC

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

Le "canalette" sono tra gli elementi pili semplici per il passaggio dei cavi elettrici; sono generalmente realizzate in PVC e devono essere
conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEI (dovranno essere dotate di marchio di qualita o certificate secondo le disposizioni
di legge).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.01.R01 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni degli impianti elettrici suscettibili di essere sottoposte all’azione del fuoco devono essere classificate secondo
quanto previsto dalla normativa vigente; la resistenza al fuoco deve essere documentata da “marchio di conformita” o “dichiarazione
di conformita”.

Prestazioni:
Le prove per la determinazione della resistenza al fuoco degli elementi sono quelle indicate dalle norme UNI.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 61386-22; UNEL 37117; UNEL 37118.

01.01.01.R02 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni degli impianti elettrici devono essere realizzate con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:
Per garantire la stabilita chimico reattiva i materiali e componenti degli impianti elettrici non devono presentare incompatibilita
chimico-fisica.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 61386-22; UNEL 37117; UNEL 37118.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.01.A01 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi per fenomeni di ritiro quali imbarcamento, svergolamento,
ondulazione.

01.01.01.A02 Fessurazione

Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

01.01.01.A03 Fratturazione

Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

01.01.01.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.01.01.A05 Non planarita

Uno o piu elementi possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Controllo dello stato generale e dell'integrita dei contenitori a vista, dei coperchi delle cassette e delle scatole di passaggio.

* Requisiti da verificare: /) Isolamento elettrico; 2) Resistenza meccanica, 3) Stabilita chimico reattiva.
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* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.01.C02 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: /) Certificazione ecologica.
» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzate: Specializzati vari, Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.I01 Ripristino elementi
Cadenza: quando occorre
Riposizionare gli elementi in caso di sconnessioni.

» Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.01.I02 Ripristino grado di protezione

Cadenza: quando occorre
Ripristinare il previsto grado di protezione che non deve mai essere inferiore a quello previsto dalla normativa vigente.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.02
Contatore di energia

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

1l contatore di energia & un dispositivo che consente la contabilizzazione dell’energia e la misura dei principali parametri elettrici ; questi
dati possono essere visualizzati attraverso un display LCD retroilluminato.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.02.A01 Anomalie display

Difetti di funzionamento del display di segnalazione.

01.01.02.A02 Corti circuiti

Difetti di funzionamento dovuti a corti circuiti.

01.01.02.A03 Difetti delle connessioni

Difetti delle connessioni elettriche.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Verificare il corretto funzionamento del display e che le connessioni siano ben serrate.

 Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie display; 2) Difetti delle connessioni.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.02.C02 Controllo valori tensione elettrica

Cadenza: ogni mese
Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature
Misurare i valori della tensione elettrica in ingresso e in uscita e verificare che corrispondano a quelli di progetto.

* Requisiti da verificare: 1) Controllo consumi.
» Anomalie riscontrabili: 1) Corti circuiti; 2) Difetti delle connessioni.
* Ditte specializzate: Elettricista.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.I01 Ripristino connessioni
Cadenza: quando occorre
Ripristinare le connessioni non funzionanti.

» Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.03
Contattore

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

E un apparecchio meccanico di manovra che funziona in ON/OFF ed & comandato da un elettromagnete. Il contattore si chiude quando
la bobina dell'elettromagnete & alimentata e, attraverso i poli, crea il circuito tra la rete di alimentazione e il ricevitore. Le parti mobili dei
poli e dei contatti ausiliari sono comandati dalla parte mobile dell'elettromagnete che si sposta nei seguenti casi:

- per rotazione, ruotando su un asse;

- per traslazione, scivolando parallelamente sulle parti fisse;

- con un movimento di traslazione-rotazione.

Quando la bobina & posta fuori tensione il circuito magnetico si smagnetizza e il contattore si apre a causa:

- delle molle di pressione dei poli e della molla di ritorno del circuito magnetico mobile;

- della gravita.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.03.A01 Anomalie della bobina

Difetti di funzionamento della bobina di avvolgimento.

01.01.03.A02 Anomalie del circuito magnetico
Difetti di funzionamento del circuito magnetico mobile.

01.01.03.A03 Anomalie dell'elettromagnete

Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore dovute ad alimentazione non idonea.

01.01.03.A04 Anomalie della molla

Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

01.01.03.A05 Anomalie delle viti serrafili

Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

01.01.03.A06 Difetti dei passacavo

Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

01.01.03.A07 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.01.03.A08 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumuli di polvere sulle superfici.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che i fili siano ben serrati dalle viti e che i cavi siano ben sistemati nel coperchio passacavi. Nel caso di eccessivo rumore
smontare il contattore e verificare lo stato di pulizia delle superfici dell'elettromagnete e della bobina.

* Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie della bobina; 2) Anomalie del circuito magnetico; 3) Anomalie della molla; 4) Anomalie
delle viti serrafili; 5) Difetti dei passacavo,; 6) Anomalie dell'elettromagnete; 7) Rumorosita.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.03.C02 Verifica tensione

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione strumentale

Misurare la tensione ai morsetti di arrivo utilizzando un voltmetro.
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* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.
» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie dell'elettromagnete.
» Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.03.C03 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista
Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a
campi elettromagnetici.

» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

* Ditte specializzate: Generico, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.03.101 Pulizia

Cadenza: quando occorre
Eseguire la pulizia delle superfici rettificate dell'elettromagnete utilizzando benzina o tricloretilene.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.03.1I02 Serraggio cavi

Cadenza: ogni 6 mesi
Effettuare il serraggio di tutti i cavi in entrata e in uscita dal contattore.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.03.103 Sostituzione bobina

Cadenza: a guasto
Effettuare la sostituzione della bobina quando necessario con altra dello stesso tipo.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.04
Dispositivi di controllo della luce (dimmer)

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

II dimmer ¢ un dispositivo che consente di regolatore e controllare elettronicamente la potenza assorbita da un carico (limitandola a
piacimento).

Attualmente in commercio esistono numerosi tipi di dimmer da quelli usati semplici da utilizzare in casa per la regolazione di una singola
lampada a quelli che regolano l'intensita luminosa di interi apparati come quelli presenti in grandi complessi (sale ristoranti, teatri,ecc.).
I dimmer possono essere dotati di dispositivi meccanici od elettronici che ne permettono la calibrazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
01.01.04.R01 Efficienza

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

I dimmer devono essere realizzati con materiali e componenti in grado di non sprecare potenza dell'energia che li attraversa.
Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i dimmer siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
I dimmer devono rispettare 1 valori minimi imposti dalla normativa.

Riferimenti normativi:
CEI 23-86; CEI EN 50428.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.04.A01 Anomalie comandi
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Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

01.01.04.A02 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.01.04.A03 Ronzio

Ronzii causati dall'induttore in caso di carichi pesanti.

01.01.04.A04 Sgancio tensione

Sgancio saltuario dell'interruttore magnetotermico in caso di utilizzo di dimmer a sfioramento.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni settimana

Tipologia: Controllo a vista

Verificare il corretto funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.
* Requisiti da verificare: 1) Efficienza.

 Anomalie riscontrabili: /) Anomalie comandi.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.04.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.
* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

 Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

* Ditte specializzate: Generico, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.04.101 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Sostituire i dimmer quando necessario.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.05
Interruttori

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

Gli interruttori generalmente utilizzati sono del tipo ad interruzione in esafluoruro di zolfo con pressione relativa del SF6 di primo
riempimento a 20 °C uguale a 0,5 bar. Gli interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico;

- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.05.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli interruttori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
Gli interruttori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e
sicuro, ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:
In particolare I’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad
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eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi
infrarossi).

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60309-1/2; CEI 23-50; CEI 23-57.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.05.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.01.05.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

01.01.05.A03 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.01.05.A04 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.01.05.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.05.A06 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.01.05.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.01.05.A08 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.01.05.A09 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon
livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare ¢ IP54) onde evitare corto circuiti.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche; 3) ; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico,; 6) Limitazione dei rischi di intervento; 7)
Montabilita/Smontabilita; 8) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione;
5) Surriscaldamento,; 6) Anomalie degli sganciatori.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.05.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.

* Requisiti da verificare: /) Certificazione ecologica.
» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

» Ditte specializzate: Generico, Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.05.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

* Ditte specializzate: Elettricista.
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Elemento Manutenibile: 01.01.06
Presa interbloccata

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

La presa con interruttore di blocco € una presa dotata di un dispositivo di comando fisicamente connesso con un blocco meccanico (asta
di interblocco) che impedisce la manovra di chiusura del dispositivo stesso, qualora la spina non sia inserita nella presa e,
successivamente impedisce |'estrazione della spina con il dispositivo in posizione di chiusura. In pratica le manovre di inserzione e
disinserzione possono avvenire solamente con la presa fuori tensione.

1l dispositivo di comando €& costituito da un interruttore di manovra sezionatore, non manovra rotativa.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
01.01.06.R01 Affidabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

11 dispositivo meccanico di interruzione con interruttore (per correnti alternata per le prese interbloccate) deve essere conforme alla
Norma EN 60947-3 con una categoria di utilizzo almeno AC-22A.

Prestazioni:

La categoria di un interruttore ¢ definita in funzione dell’utilizzazione e a seconda che I’applicazione prevista richieda
operazioni frequenti (A) o non frequenti (B). Un interruttore di categoria AC-22A ¢ idoneo per la manovra di carichi misti,
resistivi e induttivi con sovraccarichi di modesta entita: potere nominale di chiusura pari a 3 volte la corrente nominale.

Livello minimo della prestazione:
L'interruttore di blocco e la presa devono resistere ad una corrente potenziale di cortocircuito presunta di valore minimo 10 kA.

Riferimenti normativi:
EN 60309-1-2-4; EN 60947-3; EN 60529.

01.01.06.R02 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le prese devono essere realizzate con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
Le prese devono essere disposte in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro,
ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:
In particolare I’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad
eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad. es. telecomando a raggi infrarossi).

Riferimenti normativi:
EN 60309-1-2-4; EN 60947-3; EN 60529.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.06.A01 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.01.06.A02 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.06.A03 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.01.06.A04 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.01.06.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.01.06.A06 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.06.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon
livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare ¢ IP54) onde evitare corto circuiti.

* Requisiti da verificare: ) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche; 3) ; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico,; 6) Limitazione dei rischi di intervento; 7)
Montabilita/Smontabilita; 8) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione;
5) Surriscaldamento.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.06.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
 Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

* Ditte specializzate: Generico, Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.06.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti di prese e spine quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

» Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.07
Prese e spine

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

Le prese e le spine dell'impianto elettrico hanno il compito di distribuire alle varie apparecchiature alle quali sono collegati I'energia
elettrica proveniente dalla linea principale di adduzione. Sono generalmente sistemate in appositi spazi ricavati nelle pareti o a
pavimento (cassette).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.07.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le prese e spine devono essere realizzate con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
Le prese e spine devono essere disposte in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e
sicuro, ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:
In particolare I’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad
eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad. es. telecomando a raggi infrarossi).

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60309-1/2; CEI 23-50; CEI 23-57.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.07.A01 Anomalie di funzionamento
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Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.01.07.A02 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.01.07.A03 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.01.07.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.01.07.A05 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

01.01.07.A06 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.07.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon
livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare ¢ IP54) onde evitare corto circuiti.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche; 3) ; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico,; 6) Limitazione dei rischi di intervento; 7)
Montabilita/Smontabilita; 8) Resistenza meccanica.

 Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Disconnessione dell'alimentazione; 3) Surriscaldamento.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.07.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.
* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

 Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

* Ditte specializzate: Generico, Elettricista.

01.01.07.C03 Verifica campi elettromagnetici
Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Misurazioni

Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

* Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2)
Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromagnetici.

» Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.07.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti di prese e spine quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

» Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.08
Quadri di bassa tensione

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

Le strutture pil elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione IP40, fori
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asolati e guida per I'assemblaggio degli interruttori e delle morsette. Questi centralini si installano all'interno delle abitazioni e possono
essere anche a parete. Esistono, inoltre, centralini stagni in materiale termoplastico con grado di protezione IP55 adatti per officine e
industrie.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
01.01.08.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita
I quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

01.01.08.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

I quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 62271-102; CEI EN 61947-2; CEI EN 62271-200; CEI EN 61439-1;
CEI EN 60439-2; CEI EN 61947-4-1.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.08.A01 Anomalie dei contattori

Difetti di funzionamento dei contattori.

01.01.08.A02 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.01.08.A03 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.01.08.A04 Anomalie dell'impianto di rifasamento

Difetti di funzionamento della centralina che gestisce I'impianto di rifasamento.

01.01.08.A05 Anomalie dei magnetotermici

Difetti di funzionamento degli interruttori magnetotermici.

01.01.08.A06 Anomalie dei relé

Difetti di funzionamento dei relé termici.

01.01.08.A07 Anomalie della resistenza

Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

01.01.08.A08 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

01.01.08.A09 Anomalie dei termostati

Difetti di funzionamento dei termostati.

01.01.08.A10 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

01.01.08.A11 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.
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01.01.08.A12 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.08.C01 Controllo centralina di rifasamento
Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare il corretto funzionamento della centralina di rifasamento.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.
 Anomalie riscontrabili: /) Anomalie dell'impianto di rifasamento.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.08.C02 Verifica dei condensatori

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare l'integrita dei condensatori di rifasamento e dei contattori.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dell'impianto di rifasamento,; 2) Anomalie dei contattori.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.08.C03 Verifica messa a terra

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo
Verificare l'efficienza dell'impianto di messa a terra dei quadri.

* Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento; 2) Resistenza meccanica.
* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei contattori; 2) Anomalie dei magnetotermici.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.08.C04 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto funzionamento dei fusibili, degli interruttori automatici e dei rel¢ termici.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei fusibili; 2) Anomalie dei magnetotermici; 3) Anomalie dei rele.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.08.C05 Verifica campi elettromagnetici

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Misurazioni
Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

* Requisiti da verificare: /) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2)
Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromagnetici.

* Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.08.1I01 Pulizia generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.08.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.08.103 Sostituzione centralina rifasamento

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione della centralina elettronica di rifasamento con altra dello stesso tipo.
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* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.08.104 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

» Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.09
Relé termici

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

Sono i dispositivi pill adoperati per la protezione dei motori contro i sovraccarichi deboli e prolungati. Possono essere utilizzati a corrente
alternata e continua e possono essere: tripolari, compensati (non sensibili alle modificazioni della temperatura ambiente), sensibili ad
una mancanza di fase, evitando la marcia del motore in monofase, a riarmo manuale o automatico e graduati in "Ampere motore":
impostazione sul relé della corrente segnata sulla piastra segnaletica del motore.

Un relé termico tripolare € formato da tre lamine bimetalliche fatte da due metalli uniti da una laminazione e con coefficienti di
dilatazione molto diversi. Ogni lamina & dotata di un avvolgimento riscaldante ed ogni avvolgimento & collegato in serie ad una fase del
motore. La deformazione delle lamine & causata dal riscaldamento delle lamine a causa della corrente assorbita dal motore; a seconda
dell'intensita della corrente la deformazione € pit 0 meno accentuata.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.09.A01 Anomalie dei dispositivi di comando

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e comando.

01.01.09.A02 Anomalie della lamina

Difetti di funzionamento della lamina di compensazione.

01.01.09.A03 Difetti di regolazione

Difetti di funzionamento delle viti di regolazione dei rele.

01.01.09.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei fili dovuti ad anomalie delle viti serrafilo.

01.01.09.A05 Difetti dell'oscillatore

Difetti di funzionamento dell'oscillatore.

01.01.09.A06 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.09.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto serraggio dei fili nei rispettivi serrafili. Controllare che tutti i dispositivi di regolazione e comando siano
funzionanti.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.
» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei dispositivi di comando; 2) Difetti di regolazione; 3) Difetti di serraggio.
* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.09.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.

* Requisiti da verificare: /) Certificazione ecologica.
» Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica; 2) Difetti di regolazione.
* Ditte specializzate: Generico, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.09.101 Serraggio fili
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Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire il serraggio di tutti i fili in entrata ed in uscita dal rele.
» Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.09.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione dei rele deteriorati quando necessario.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.10
Sezionatore

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico

1l sezionatore € un apparecchio meccanico di connessione che risponde, in posizione di apertura, alle prescrizioni specificate per la
funzione di sezionamento. E formato da un blocco tripolare o tetrapolare, da uno o due contatti ausiliari di preinterruzione e da un
dispositivo di comando che determina I'apertura e la chiusura dei poli.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.10.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

I sezionatori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
I sezionatori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro
sia in condizioni di normale utilizzo sia in caso di emergenza.

Livello minimo della prestazione:
In particolare I’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; IEC 60364-7-712.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.10.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.01.10.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

01.01.10.A03 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.01.10.A04 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.01.10.A05 Difetti delle connessioni

Difetti di serraggio delle connessioni in entrata ed in uscita dai sezionatori.

01.01.10.A06 Difetti ai dispositivi di manovra
Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di
condensa.

01.01.10.A07 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

01.01.10.A08 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.01.10.A09 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.10.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei sezionatori. Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di
protezione (livello minimo di protezione da assicurare ¢ IP54) onde evitare corto circuiti.

* Requisiti da verificare: ) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche; 3) ; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico,; 6) Limitazione dei rischi di intervento; 7)
Montabilita/Smontabilita; 8) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti ai dispositivi di manovra; 3) Difetti di taratura; 4) Surriscaldamento; 5)
Anomalie degli sganciatori.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.10.C02 Controllo strutturale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la struttura dell'elemento e in caso di sostituzione utilizzare materiali con le stesse caratteristiche e con elevata durabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Utilizzo di
tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita; 2) Difetti di taratura; 3) Surriscaldamento.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.10.1I01 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, le parti dei sezionatori quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

» Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.11
Sistemi di cablaggio

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto elettrico
Con questi sistemi i vari fili vengono preparati in fasci, dotati di manicotti o di altri connettori; ogni filo ha un riferimento che porta il

nome dell'installazione, dell'area, la designazione del componente, il connettore ed il senso del cablaggio. Ogni filo & dotato di etichette
identificative. Con questi sistema si evita di cablare i fili singolarmente con un notevole risparmio di tempo.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.11.A01 Anomalie degli allacci

Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

01.01.11.A02 Anomalie delle prese

Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.

01.01.11.A03 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.01.11.A04 Difetti delle canaline

Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

01.01.11.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.11.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Ispezione a vista
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Verificare la corretta posizione delle connessioni negli armadi di permutazione, controllare che tutte le prese siano ben collegate.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio; 2) Anomalie degli allacci; 3) Anomalie delle prese; 4) Difetti delle canaline.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.11.C02 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica
Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti

emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: /) Certificazione ecologica.
 Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica; 2) Anomalie degli allacci; 3) Difetti di serraggio.

» Ditte specializzate: Specializzati vari, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.11.101 Rifacimento cablaggio

Cadenza: ogni 15 anni
Eseguire il rifacimento totale del cablaggio quando necessario (per adeguamento normativo, o per adeguamento alla classe

superiore).
* Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.11.I02 Serraggio connessione

Cadenza: quando occorre
Effettuare il serraggio di tutte le connessioni.

* Ditte specializzate: Elettricista.
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Unita Tecnologica: 01.02

Impianto di illuminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilita negli ambienti. L'impianto di illuminazione deve consentire, nel
rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e
resa della luce.

L'impianto di illuminazione &' costituito generalmente da: lampade ad incandescenza, lampade fluorescenti, lampade alogene, lampade
compatte, lampade a scariche, lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di mercurio, lampade a vapore di sodio e pali per il
sostegno dei corpi illuminanti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 (Attitudine al) controllo del flusso luminoso

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere montati in modo da controllare il flusso luminoso emesso al fine di
evitare che 1 fasci luminosi possano colpire direttamente gli apparati visivi delle persone.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

01.02.R02 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti di illuminazione capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare la formazione di acqua
di condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma CEI
64-8.

Prestazioni:
Si possono controllare i componenti degli impianti di illuminazione procedendo ad un esame nonché a misure eseguite
secondo le norme CEI vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

01.02.R03 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti di
illuminazione devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I’impianto di terra dell’edificio.

Prestazioni:
Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa a terra dei componenti
degli impianti mediante misurazioni di resistenza a terra.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ambito della dichiarazione di conformita prevista dall'art.7
del D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

01.02.R04 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti 1'impianto di illuminazione devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel
normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
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componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

01.02.R05 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi degli impianti di illuminazione devono limitare la emissione di sostanze inquinanti o comunque nocive alla salute degli
utenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti nel
rispetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

01.02.R06 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di
funzionalita e di manovrabilita.

Prestazioni:
I componenti degli impianti di illuminazione devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da
rendere il loro utilizzo agevole e sicuro, ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare I’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad
eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi
infrarossi).

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

01.02.R07 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

01.02.R08 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve
essere presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su
persone colpite da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
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D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.
01.02.R09 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

01.02.R10 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza
perdere le proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

01.02.R11 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in
modo agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

01.02.R12 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti 1'impianto di illuminazione devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di
necessita.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti 1'impianto di illuminazione devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili
senza per questo smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

01.02.R13 Regolabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita in emergenza

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di consentire adeguamenti funzionali da parte di operatori
specializzati.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere facilmente modificati o regolati senza per questo smontare o
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disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

01.02.R14 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto 1'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti di illuminazione devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli
utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

01.02.R15 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

L'impianto di illuminazione deve essere realizzato con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Prestazioni:
Per garantire la stabilita chimico reattiva i materiali e componenti degli impianti di illuminazione non devono presentare
incompatibilita chimico-fisica.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

01.02.R16 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

Prestazioni:

I prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali riportate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basate su un sistema multicriteria che considera I’intero ciclo di vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (tra queste rientra, ad esempio, il marchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori o distributori di
prodotti, senza che vi sia I’intervento di un organismo indipendente di certificazione (tra le quali: "Riciclabile”,
“Compostabile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO III: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono una quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vita del prodotto calcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposte a un
controllo indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni
Ambientali di Prodotto”. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

Riferimenti normativi:
UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

01.02.R17 Controllo consumi

Classe di Requisiti: Monitoraggio del sistema edificio-impianti

Classe di Esigenza: Aspetto

Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio del sistema edificio-impianti.

Prestazioni:
Monitoraggio dei consumi (energia termica, elettrica, acqua, ecc.) dell’edificio attraverso contatori energetici, ai fini di ottenere
un costante controllo sulle prestazioni dell’edificio e dell'involucro edilizio per una idonea pianificazione di interventi
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migliorativi.
Livello minimo della prestazione:

Installazione di apparecchiature certificate per la contabilizzazione dei consumi (contatori) di energia termica, elettrica e di
acqua e impiego di sistemi di acquisizione e telelettura remota secondo standard riferiti dalla normativa vigente.

Riferimenti normativi:

D.Lgs. 18.7.2016, n. 141; D.M. Ambiente 24.5.2016; UNI TS 11300; UNI EN ISO 10211; UNI EN ISO 14683; UNI EN ISO
10077-1; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

01.02.R18 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il disassemblaggio alla fine del
ciclo di vita.

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilita dei componenti ed i
successivi processi di demolizione e recupero dei materiali.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il disassemblaggio alla
fine del ciclo di vita.

Riferimenti normativi:
D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir. 2008/98/CE; C. M.
Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M.
Ambiente 11.10.2017.

01.02.R19 Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per I'illuminazione

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisiti geometrici e fisici
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I’impiego di fonti rinnovabili per 1'illuminazione

Prestazioni:
In fase progettuale dovranno essere previsti sistemi captanti la luce naturale attraverso sistemi di convogliamento di luce e
riflettenti.

Livello minimo della prestazione:
I parametri relativi all'utilizzo delle risorse climatiche ed energetiche dovranno rispettare i limiti previsti dalla normativa
vigente

Riferimenti normativi:

UNI/TS 11300-2/3/4/5:2016; D.Lgs. 19.8.2005, n. 192; Dir. 2010/31/UE; UNI EN 15193; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.02.01 Dispositivi di controllo della luce (dimmer)
° 01.02.02 Sistema di cablaggio
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Dispositivi di controllo della luce (dimmer)

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di illuminazione

1l dimmer & un dispositivo che consente di regolatore e controllare elettronicamente la potenza assorbita da un carico (limitandola a
piacimento).

Attualmente in commercio esistono numerosi tipi di dimmer da quelli usati semplici da utilizzare in casa per la regolazione di una singola
lampada a quelli che regolano l'intensita luminosa di interi apparati come quelli presenti in grandi complessi (sale ristoranti, teatri,ecc.).
I dimmer possono essere dotati di dispositivi meccanici od elettronici che ne permettono la calibrazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
01.02.01.R01 Efficienza

Classe di Requisiti: Di funzionamento
Classe di Esigenza: Gestione
I dimmer devono essere realizzati con materiali e componenti in grado di non sprecare potenza dell'energia che li attraversa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i dimmer siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
I dimmer devono rispettare i valori minimi imposti dalla normativa.

Riferimenti normativi:
CEI 23-86; CEI EN 50428.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.01.A01 Anomalie comandi

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

01.02.01.A02 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

01.02.01.A03 Ronzio

Ronzii causati dall'induttore in caso di carichi pesanti.

01.02.01.A04 Sgancio tensione

Sgancio saltuario dell'interruttore magnetotermico in caso di utilizzo di dimmer a sfioramento.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni settimana
Tipologia: Controllo a vista
Verificare il corretto funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

* Requisiti da verificare: 1) Efficienza.
 Anomalie riscontrabili: /) Anomalie comandi.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.02.01.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
 Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

* Ditte specializzate: Generico, Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02.01.101 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
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Sostituire i dimmer quando necessario.

» Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Sistema di cablaggio

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di illuminazione

Con questi sistemi i vari fili vengono preparati in fasci, dotati di manicotti o di altri connettori; ogni filo ha un riferimento che porta il
nome dell'installazione, dell'area, la designazione del componente, il connettore ed il senso del cablaggio. Ogni filo & dotato di etichette
identificative. Con questi sistema si evita di cablare i fili singolarmente con un notevole risparmio di tempo.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.02.A01 Anomalie degli allacci

Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

01.02.02.A02 Anomalie delle prese

Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.

01.02.02.A03 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.02.02.A04 Difetti delle canaline

Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

01.02.02.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista
Verificare la corretta posizione delle connessioni negli armadi di permutazione, controllare che tutte le prese siano ben collegate.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio; 2) Anomalie degli allacci; 3) Anomalie delle prese; 4) Difetti delle canaline.
* Ditte specializzate: Elettricista.

01.02.02.C02 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
 Anomalie riscontrabili: /) Mancanza certificazione ecologica.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02.02.1I01 Rifacimento cablaggio

Cadenza: ogni 15 anni

Eseguire il rifacimento totale del cablaggio quando necessario (per adeguamento normativo, o per adeguamento alla classe
superiore).

» Ditte specializzate: Elettricista.

01.02.02.1I02 Serraggio connessione

Cadenza: quando occorre
Effettuare il serraggio di tutte le connessioni.

» Ditte specializzate: Elettricista.
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Unita Tecnologica: 01.03

Impianto di trasmissione fonia e dati

L'impianto di trasmissione fonia e dati consente la diffusione, nei vari ambienti, di dati ai vari utenti. Generalmente & costituito da una
rete di trasmissione (denominata cablaggio) e da una serie di punti di presa ai quali sono collegate le varie postazioni.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)
01.03.R01 Efficienza

Classe di Requisiti: Di funzionamento
Classe di Esigenza: Gestione
L'impianto di trasmissione fonia e dati deve essere realizzato con materiali idonei a garantire efficienza del sistema.

Prestazioni:
I materiali utilizzati devono consentire una facile trasmissione dei dati in modo da evitare sovraccarichi della rete.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere garantiti i livelli minimi indicati dalle norme e variabili per tipo di rete utilizzato.

Riferimenti normativi:
CEI 64-50; CEI 64-52; CEI 103-1.

01.03.R02 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi dell'impianto fonia e dati devono essere realizzati con materiali in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche
senza causare malfunzionamenti.

Prestazioni:
Gli elementi dell'impianto fonia e dati devono essere realizzati con materiali e componenti secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi di protezione elettrica dipendono dalle ditte produttrici e devono rispondere alle prescrizioni delle norme CEI.

Riferimenti normativi:
CEI 12-13; CEI 79-2; CEI 79-3; CEI 64-8.

01.03.R03 Resistenza alla vibrazione

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi dell'impianto fonia e dati devono essere idonei e posti in opera in modo da resistere alle vibrazioni che dovessero
insorgere nell'ambiente di impiego senza compromettere il regolare funzionamento.

Prestazioni:
La capacita degli elementi dell'impianto fonia e dati di resistere alle vibrazioni viene verificata con la prova e con le modalita
contenute nella norma UNI vigente.

Livello minimo della prestazione:
Alla fine della prova il campione deve essere controllato al fine di evidenziare che le tensioni in uscita siano entro le specifiche
dettate dalle norme.

Riferimenti normativi:
CEI 12-13; CEI 79-2; CEI 79-3; CEI 64-8.

01.03.R04 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

Prestazioni:

I prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali riportate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basate su un sistema multicriteria che considera I’intero ciclo di vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (tra queste rientra, ad esempio, il marchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori o distributori di
prodotti, senza che vi sia ’intervento di un organismo indipendente di certificazione (tra le quali: "Riciclabile”,
“Compostabile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO III: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono una quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vita del prodotto calcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposte a un
controllo indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni
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Ambientali di Prodotto”. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

Riferimenti normativi:
UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

01.03.R05 Controllo consumi

Classe di Requisiti: Monitoraggio del sistema edificio-impianti

Classe di Esigenza: Aspetto

Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio del sistema edificio-impianti.

Prestazioni:

Monitoraggio dei consumi (energia termica, elettrica, acqua, ecc.) dell’edificio attraverso contatori energetici, ai fini di ottenere
un costante controllo sulle prestazioni dell’edificio e dell'involucro edilizio per una idonea pianificazione di interventi
migliorativi.

Livello minimo della prestazione:
Installazione di apparecchiature certificate per la contabilizzazione dei consumi (contatori) di energia termica, elettrica e di
acqua e impiego di sistemi di acquisizione e telelettura remota secondo standard riferiti dalla normativa vigente.

Riferimenti normativi:

D.Lgs. 18.7.2016, n. 141; D.M. Ambiente 24.5.2016; UNI TS 11300; UNI EN ISO 10211; UNI EN ISO 14683; UNI EN ISO
10077-1; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

01.03.R06 Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi
elettromagnetici

Classe di Requisiti: Condizioni d'igiene ambientale connesse con le variazioni del campo elettromagnetico da fonti
artificiali

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Gli impianti elettrici e la disposizione degli elettrodomestici dovranno essere disposti in modo da esporre gli utenti a valori minimi
di campo elettromagnetico

Prestazioni:

Le scelte progettuali relative all’impianto elettrico interno ed alla disposizione degli elettrodomestici dovranno essere mirate a
proteggere 1’utente da variazioni del campo elettromagnetico e ad ottenere negli ambienti interni il piu basso livello di campo
elettrico e magnetico a bassa frequenza (50 Hz) possibile.

Livello minimo della prestazione:

Limiti di esposizione (50 Hz):

- induzione magnetica: 0,2 uT;

- campo elettrico: 5 KV/m.

Nel valutare il soddisfacimento dei limiti di esposizione per il campo magnetico, si dovranno considerare i contributi delle
sorgenti localizzate sia all’interno (es. apparecchiature elettriche) sia all’esterno (es. elettrodotti) degli ambienti.

a livello dell’unita abitativa:

- negli ambienti ufficio e residenziali impiego di apparecchiature e dispositivi elettrici ed elettronici a bassa produzione di
campo;

- nelle residenze configurazione della distribuzione dell’energia elettrica nei singoli locali secondo lo schema a “stella”;

- nelle residenze impiego del disgiuntore di rete nella zona notte per I’eliminazione dei campi elettrici in assenza di carico a
valle.

Riferimenti normativi:

D.P.C.M. 23.4.1992, Protezione dai campi elettromagnetici; Legge 22.2.2001 n.36; Dir. 2013/35/UE; CEI 211-6; CEI 211-7;
UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

01.03.R07 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita
elevata.

Riferimenti normativi:
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D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs. 3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir. 2008/98/CE; C. M.
Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M.
Ambiente 11.10.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.03.01 Alimentatori

01.03.02 Armadi concentratori
01.03.03 Cablaggio

01.03.04 Dispositivi wii-fi

01.03.05 Pannelli telefonici
01.03.06 Pannello di permutazione
01.03.07 Placche autoportanti
01.03.08 Sistema di trasmissione
01.03.09 Unita rack a parete
01.03.10 Unita rack a pavimento

0O 0O 0O 0O 0O O 0O 0 0o o
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
Alimentatori

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di trasmissione fonia e dati

L'alimentatore & un elemento dell'impianto per mezzo del quale i componenti ad esso collegati (armadi concentratori, pannello di
permutazione, ecc.) possono essere alimentati.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
01.03.01.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita
L'alimentatore ed i suoi componenti devono presentare caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di manovrabilita.

Prestazioni:
I componenti dell'alimentatore devono essere concepiti e realizzati in forma ergonomicamente corretta ed essere disposti in
posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro.

Livello minimo della prestazione:

E’ possibile controllare I’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti utilizzabili dagli utenti per le normali
operazioni di comando, regolazione e controllo, verificando anche 1’assenza di ostacoli che ne impediscano un’agevole
manovra.

Riferimenti normativi:
CEI 103-1.

01.03.01.R02 Efficienza
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

L'alimentatore deve essere in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie capacita di rendimento assicurando un buon
funzionamento.

Prestazioni:
L'alimentatore deve essere in grado di dare energia a tutti gli apparecchi ad esso collegati in modo che non ci siano interferenze
di segnali.

Livello minimo della prestazione:
Le prestazioni minime richieste all'alimentatore devono essere quelle indicate dal produttore.

Riferimenti normativi:
CEI 103-1.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.01.A01 Perdita di carica accumulatori

Abbassamento del livello di carica della batteria ausiliaria.

01.03.01.A02 Difetti di tenuta dei morsetti

Difetti di funzionamento e di tenuta dei morsetti di connessione.

01.03.01.A03 Difetti di regolazione

Difetti di regolazione del sistema di gestione informatico del sistema.

01.03.01.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sugli apparati del sistema.

01.03.01.A05 Perdite di tensione

Riduzione della tensione di alimentazione.

01.03.01.A06 Eccesso di consumo energia
Eccessivo consumo dell'energia utilizzata dai macchinari.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.01.C01 Controllo alimentazione

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione strumentale
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Verificare gli alimentatori effettuando delle misurazioni della tensione in ingresso e in uscita. Verificare che gli accumulatori siano
funzionanti, siano carichi e non ci siano problemi di isolamento elettrico.

 Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di regolazione; 2) Difetti di tenuta dei morsetti; 3) Perdita di carica accumulatori.

» Ditte specializzate: Telefonista.

01.03.01.C02 Controllo energia utilizzata

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature
Verificare il consumo di energia elettrica degli elementi dell'impianto.

* Requisiti da verificare: 1) Controllo consumi.
 Anomalie riscontrabili: /) Eccesso di consumo energia.

» Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.01.1I01 Pulizia generale

Cadenza: ogni 3 mesi
Pulizia generale delle varie connessioni utilizzando aspiratore.

» Ditte specializzate: Telefonista.

01.03.01.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Effettuare la sostituzione degli alimentatori quando danneggiati.

» Ditte specializzate: Telefonista.

Elemento Manutenibile: 01.03.02
Armadi concentratori

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di trasmissione fonia e dati

Gli armadi hanno la funzione di contenere tutti i componenti (apparati attivi, pannelli di permutazione della rete di distribuzione fisica,
UPS per alimentazione elettrica indipendente) necessari per il corretto funzionamento dei nodi di concentrazione.

Gli armadi concentratori sono generalmente costituiti da una struttura in lamiera d’acciaio pressopiegata ed elettrosaldata e verniciata
con polveri epossidiche.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
01.03.02.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita
Gli armadi devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI 303-1; CEN 50173; ISO/IEC 11801.

01.03.02.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli armadi devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Prestazioni:
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E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI 303-1; CEN 50173; ISO/IEC 11801.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.02.A01 Anomalie cablaggio

Difetti di funzionamento dei cablaggi dei vari elementi dell'impianto.

01.03.02.A02 Anomalie led luminosi

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

01.03.02.A03 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.03.02.A04 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

01.03.02.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di
condensa.

01.03.02.A06 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.03.02.A07 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Verificare lo stato dei concentratori e delle reti.

* Requisiti da verificare: /) Identificabilita.
 Anomalie riscontrabili: /) Anomalie cablaggio.

» Ditte specializzate: Elettricista.

01.03.02.C02 Verifica campi elettromagnetici
Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Misurazioni

Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

* Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2)
Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromagnetici.

» Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.02.101 Pulizia generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale delle varie connessioni utilizzando aspiratore.

» Ditte specializzate: Telefonista.

01.03.02.102 Serraggio

Cadenza: ogni 6 mesi

Eseguire il serraggio di tutti 1 bulloni, dei morsetti e degli interruttori.
» Ditte specializzate: Telefonista.

Elemento Manutenibile: 01.03.03
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Cablaggio

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di trasmissione fonia e dati

Per la diffusione dei dati negli edifici occorre una rete di supporto che generalmente viene denominata cablaggio. Pertanto il cablaggio
degli edifici consente agli utenti di comunicare e scambiare dati attraverso le varie postazioni collegate alla rete di distribuzione.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.03.A01 Anomalie degli allacci

Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

01.03.03.A02 Anomalie delle prese

Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.

01.03.03.A03 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.03.03.A04 Difetti delle canaline

Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

01.03.03.A05 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.03.03.A06 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare la corretta posizione delle connessioni negli armadi di permutazione, controllare che tutte le prese siano ben collegate.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio; 2) Anomalie degli allacci; 3) Anomalie delle prese; 4) Difetti delle canaline.
* Ditte specializzate: Telefonista.

01.03.03.C02 Verifica campi elettromagnetici

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Misurazioni
Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

* Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2)
Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromagnetici.

* Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.03.1I01 Rifacimento cablaggio

Cadenza: ogni 15 anni

Eseguire il rifacimento totale del cablaggio quando necessario (per adeguamento normativo, o per adeguamento alla classe
superiore).

» Ditte specializzate: Telefonista.

01.03.03.1I02 Serraggio connessione

Cadenza: quando occorre
Effettuare il serraggio di tutte le connessioni.

» Ditte specializzate: Telefonista.

01.03.03.1I03 Sostituzione prese

Cadenza: quando occorre
Sostituire gli elementi delle prese quali placche, coperchi, telai e connettori quando usurati.

» Ditte specializzate: Telefonista.
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Elemento Manutenibile: 01.03.04
Dispositivi wii-fi

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di trasmissione fonia e dati

La necessita di collegare in rete pil dispositivi & un problema che si riscontra spesso nei grandi ambienti lavorativi nei quali lavorano
molte persone. In questi casi per semplificare il collegamento delle varie postazioni di lavoro vengono utilizzati i dispositivi wii-fi
(comunemente denominati access point) che non necessitano di alimentazione locale (I'energia necessaria arriva direttamente
dall'iniettore posto all'interno dell’unita rack). Inoltre questi dispositivi sono di facile gestione e manutenzione anche grazie all'utilizzo di
software di settore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.03.04.R01 Resistenza a sbalzi di temperatura

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

I dispositivi wi-fi devono essere in grado di resistere a sbalzi della temperatura ambiente senza compromettere il loro
funzionamento.

Prestazioni:
I dispositivi wi-fi devono essere realizzati con materiali idonei a resistere ad eventuali sbalzi della temperatura dell'ambiente
nei quali sono installati senza per cio generare falsi allarmi.

Livello minimo della prestazione:
La temperatura di funzionamento, con eventuali tolleranze, viene indicata dal produttore.

Riferimenti normativi:
Standard IEEE 802.11.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.04.A01 Calo di tensione

Abbassamento del livello delle tensioni di alimentazione del dispositivo e conseguente interruzione del collegamento emittente
ricevente.

01.03.04.A02 Difetti di regolazione

Difetti del sistema di regolazione dovuti ad errori di allineamento del fascio infrarosso.

01.03.04.A03 Incrostazioni

Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sui dispositivi.

01.03.04.A04 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.03.04.A05 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che il led luminoso indicatore di funzionamento sia efficiente. Verificare che I'emittente, il ricevente ¢ la fascia infrarossa
siano funzionanti.

* Requisiti da verificare: /) Isolamento elettrico; 2) Resistenza alla vibrazione; 3) Resistenza a sbalzi di temperatura.
» Anomalie riscontrabili: /) Difetti di regolazione.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.04.C02 Verifica campi elettromagnetici

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Misurazioni

Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

* Requisiti da verificare: /) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2)
Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromagnetici.
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* Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.04.101 Regolazione dispositivi wi-fi

Cadenza: ogni 6 mesi
Regolare le soglie di assorbimento e delle tensioni del ricevente e dell'emittente.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.04.102 Sostituzione dispositivi wi-fi

Cadenza: ogni 10 anni
Sostituire i dispositivi wi-fi quando deteriorati o quando non in grado di svolgere la propria funzione

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.03.05
Pannelli telefonici

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di trasmissione fonia e dati

1l pannello di permutazione telefonico € collocato all'interno degli armadi di zona e viene utilizzato per I'attestazione dei cavi provenienti
dalle postazioni utente.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.05.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

01.03.05.A02 Anomalie prese

Difetti di funzionamento delle prese per accumulo di polvere, incrostazioni.

01.03.05.A03 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.03.05.A04 Difetti delle canaline

Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

01.03.05.A05 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.03.05.A06 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la corretta posizione delle connessioni negli armadi di permutazione, controllare che tutte le prese siano ben collegate.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio; 2) Anomalie connessioni; 3) Anomalie prese; 4) Difetti delle canaline.

* Ditte specializzate: Telefonista.

01.03.05.C02 Verifica campi elettromagnetici

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Misurazioni
Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

* Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2)
Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

 Anomalie riscontrabili: /) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromagnetici.

» Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.03.05.1I01 Rifacimento cablaggio

Cadenza: quando occorre

Eseguire il rifacimento totale del cablaggio quando necessario (per adeguamento normativo, o per adeguamento alla classe
superiore).

* Ditte specializzate: Telefonista.

01.03.05.102 Serraggio connessioni

Cadenza: quando occorre
Effettuare il serraggio di tutte le connessioni.

« Ditte specializzate: Telefonista.

Elemento Manutenibile: 01.03.06
Pannello di permutazione

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di trasmissione fonia e dati

1l pannello di permutazione (detto tecnicamente patch panel) € collocato all'interno degli armadi di zona e viene utilizzato per
I'attestazione dei cavi (del tipo a 4 coppie UTP) provenienti dalle postazioni utente e la loro relativa permutazione verso gli apparati
attivi (hub, switch).

Il permutatore & realizzato con una struttura in lamiera metallica verniciata ed equipaggiato con un certo numero di prese del tipo R145.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.06.A01 Anomalie connessioni
Difetti di funzionamento delle prese di utenza e dei pannelli degli armadi di permutazione.

01.03.06.A02 Anomalie prese

Difetti di funzionamento delle prese per accumulo di polvere, incrostazioni.

01.03.06.A03 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.03.06.A04 Difetti delle canaline

Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

01.03.06.A05 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.03.06.A06 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.06.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la corretta posizione delle connessioni negli armadi di permutazione, controllare che tutte le prese siano ben collegate.
 Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio; 2) Anomalie connessioni; 3) Anomalie prese; 4) Difetti delle canaline.

* Ditte specializzate: Telefonista.

01.03.06.C02 Verifica campi elettromagnetici
Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Misurazioni

Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

* Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2)
Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromagnetici.

» Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.03.06.1I01 Rifacimento cablaggio

Cadenza: quando occorre

Eseguire il rifacimento totale del cablaggio quando necessario (per adeguamento normativo, o per adeguamento alla classe
superiore).

* Ditte specializzate: Telefonista.

01.03.06.102 Serraggio connessioni

Cadenza: quando occorre
Effettuare il serraggio di tutte le connessioni.

« Ditte specializzate: Telefonista.

Elemento Manutenibile: 01.03.07
Placche autoportanti

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di trasmissione fonia e dati

Le placche autoportanti consentono di connettere direttamente le varie utenze alla linea principale. Sono generalmente sistemate in
appositi spazi ricavati nelle pareti o a pavimento (cassette).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.03.07.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le placche devono essere realizzate con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
Le placche devono essere disposte in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro,
ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:
In particolare I’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad
eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi
infrarossi).

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 60309-1/2; CEI 23-50; CEI 23-57.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.07.A01 Anomalie degli allacci

Difetti di funzionamento delle prese di utenza e di permutazione.

01.03.07.A02 Anomalie delle prese

Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.

01.03.07.A03 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.03.07.A04 Difetti delle canaline

Difetti di tenuta delle canaline porta cavi.

01.03.07.A05 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.07.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la corretta posizione delle connessioni nelle prese e controllare che tutte le prese siano ben collegate.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio; 2) Anomalie degli allacci; 3) Anomalie delle prese; 4) Difetti delle canaline.
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* Ditte specializzate: Telefonista.

01.03.07.C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

 Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.07.1I01 Rifacimento cablaggio

Cadenza: ogni 15 anni

Eseguire il rifacimento totale del cablaggio quando necessario (per adeguamento normativo, o per adeguamento alla classe
superiore).

» Ditte specializzate: Telefonista.

01.03.07.102 Serraggio connessione

Cadenza: quando occorre
Effettuare il serraggio di tutte le connessioni.

» Ditte specializzate: Telefonista.

01.03.07.1I03 Sostituzione prese

Cadenza: quando occorre
Sostituire gli elementi delle prese quali placche, coperchi, telai e connettori quando usurati.

» Ditte specializzate: Telefonista.

Elemento Manutenibile: 01.03.08
Sistema di trasmissione

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di trasmissione fonia e dati

1l sistema di trasmissione consente di realizzare la trasmissione dei dati a tutte le utenze della rete. Tale sistema puo essere realizzato
con differenti sistemi; uno dei sistemi piu utilizzati € quello che prevede la connessione alla rete LAN e alla rete WAN mediante I'utilizzo
di switched e ruter.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.08.A01 Anomalie delle prese

Difetti di tenuta delle placche, dei coperchi e dei connettori.

01.03.08.A02 Depositi vari

Accumulo di materiale (polvere, grassi, ecc.) sulle connessioni.

01.03.08.A03 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio di viti ed attacchi dei vari apparecchi di utenza.

01.03.08.A04 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.03.08.A05 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.08.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare gli apparati di rete (sia quelli attivi sia quelli passivi) controllando che tutti gli apparecchi funzionino. Controllare che
tutte le viti siano serrate.

 Anomalie riscontrabili: /) Anomalie delle prese; 2) Depositi vari; 3) Difetti di serraggio.
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* Ditte specializzate: Telefonista.

01.03.08.C02 Verifica campi elettromagnetici
Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Misurazioni

Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

* Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2)
Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromagnetici.

» Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.08.1I01 Pulizia

Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia di tutte le apparecchiature della rete.

» Ditte specializzate: Telefonista.

01.03.08.102 Rifacimento cablaggio

Cadenza: ogni settimana

Eseguire il rifacimento totale del cablaggio quando necessario (per adeguamento normativo, o per adeguamento alla classe
superiore).

Elemento Manutenibile: 01.03.09
Unita rack a parete

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di trasmissione fonia e dati

Le unita rack a parete hanno la funzione di contenere tutti i componenti (apparati attivi, pannelli di permutazione della rete di
distribuzione fisica,ecc.) dell'impianto. Sono generalmente costituiti da una struttura in lamiera d'acciaio pressopiegata ed elettrosaldata
e verniciata con polveri epossidiche e dotata di porte (nella maggioranza dei casi in vetro temperato) e sono sistemati alle pareti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
01.03.09.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le unita rack devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di
guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
IEC 60529 — EN 60529; IEC 62262 — EN 62262; IEC 60950-1 — EN 60950-1; EIA-310-D; EN 50173-1; CEI 64-50.

01.03.09.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le unita rack devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza (corto circuiti, ecc.).

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti le unita rack siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.
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Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
IEC 60529 — EN 60529; IEC 62262 — EN 62262; IEC 60950-1 — EN 60950-1; EIA-310-D; EN 50173-1; CEI 64-50.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.09.A01 Anomalie cablaggio

Difetti di funzionamento dei cablaggi dei vari elementi dell'unita rack.

01.03.09.A02 Anomalie led luminosi

Difetti di funzionamento delle spie e dei led di segnalazione.

01.03.09.A03 Anomalie sportelli

Difetti di funzionamento delle porte dell'unita rack.

01.03.09.A04 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.03.09.A05 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

01.03.09.A06 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di
condensa.

01.03.09.A07 Difetti di ventilazione

Difetti di funzionamento delle prese d'aria e di ventilazione per cui si verificano surriscaldamenti.

01.03.09.A08 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.03.09.A09 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.09.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Verificare il corretto funzionamento dei led di segnalazione; che le prese d'aria siano liberi da ostacoli.

* Requisiti da verificare: 1) Identificabilita.
* Anomalie riscontrabili: /) Anomalie cablaggio.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.03.09.C02 Verifica campi elettromagnetici

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Misurazioni
Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

* Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2)
Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromagnetici.

* Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.09.1I01 Pulizia generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale delle varie connessioni utilizzando aspiratore.

» Ditte specializzate: Telefonista.

01.03.09.102 Serraggio

Cadenza: ogni 6 mesi

Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.
» Ditte specializzate: Telefonista.
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Elemento Manutenibile: 01.03.10
Unita rack a pavimento

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di trasmissione fonia e dati

Le unita rack a pavimento hanno la funzione di contenere tutti i componenti (apparati attivi, pannelli di permutazione della rete di
distribuzione fisica, ecc.) dell'impianto. Sono generalmente costituiti da una struttura in lamiera d’acciaio pressopiegata ed elettrosaldata
e verniciata con polveri epossidiche e dotata di porte (nella maggioranza dei casi in vetro temperato). Sono sistemati a pavimento
mediante uno zoccolo di appoggio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
01.03.10.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le unita rack devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di
guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
IEC 60529 — EN 60529; IEC 62262 — EN 62262; IEC 60950-1 — EN 60950-1; EIA-310-D; EN 50173-1; CEI 64-50.

01.03.10.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le unita rack devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza (corto circuiti, ecc.).

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti le unita rack siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
IEC 60529 — EN 60529; IEC 62262 — EN 62262; IEC 60950-1 — EN 60950-1; EIA-310-D; EN 50173-1; CEI 64-50.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.10.A01 Anomalie cablaggio

Difetti di funzionamento dei cablaggi dei vari elementi dell'unita rack.

01.03.10.A02 Anomalie led luminosi

Difetti di funzionamento delle spie e dei led di segnalazione.

01.03.10.A03 Anomalie sportelli

Difetti di funzionamento delle porte dell'unita rack.

01.03.10.A04 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.03.10.A05 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.
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01.03.10.A06 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umidita ambientale o di
condensa.

01.03.10.A07 Difetti di ventilazione

Difetti di funzionamento delle prese d'aria e di ventilazione per cui si verificano surriscaldamenti.

01.03.10.A08 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.03.10.A09 Campi elettromagnetici

Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.10.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Verificare il corretto funzionamento dei led di segnalazione; che le prese d'aria siano liberi da ostacoli.

* Requisiti da verificare: 1) Identificabilita.
» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie cablaggio.
* Ditte specializzate: Elettricista.

01.03.10.C02 Verifica campi elettromagnetici

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Misurazioni
Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

* Requisiti da verificare: /) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2)
Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromagnetici.

* Ditte specializzate: Elettricista.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.10.I01 Pulizia generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale delle varie connessioni utilizzando aspiratore.

* Ditte specializzate: Telefonista.

01.03.10.1I02 Serraggio

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

* Ditte specializzate: Telefonista.
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Unita Tecnologica: 01.04

Illuminazione a led

Si tratta di un innovativo sistema di illuminazione che, come l'impianto di illuminazione tradizionale, consente di creare condizioni di
visibilita negli ambienti. I corpi illuminanti a led devono consentire, nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di
illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della luce.

In modo schematico, un sistema di illuminazione LED & composto da:

- una sorgente LED per I'emissione del flusso luminoso;

- un circuito stampato per il supporto e I'ancoraggio meccanico, per la distribuzione dell’energia elettrica fornita dall’alimentatore (che
fornisce il primo contributo alla dissipazione termica);

- uno o piu alimentatori per la fornitura di corrente elettrica a un dato valore di tensione;

- uno o piu dissipatori termici per lo smaltimento del calore prodotto dal LED;

- uno piu dispositivi ottici, o semplicemente le “ottiche” (“primarie” all'interno del packaging e “secondarie” all’esterno), per la
formazione del solido fotometrico.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.04.R01 (Attitudine al) controllo del flusso luminoso

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere montati in modo da controllare il flusso luminoso emesso al fine di
evitare che i fasci luminosi possano colpire direttamente gli apparati visivi delle persone.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
CEI EN 62031; CEI EN 60838; CEI EN 61347; CEI EN 62386; CEI EN 62471.

01.04.R02 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti di
illuminazione devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I’impianto di terra dell’edificio.

Prestazioni:
Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa a terra dei componenti
degli impianti mediante misurazioni di resistenza a terra.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ambito della dichiarazione di conformita prevista dall'art.7
del D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

Riferimenti normativi:
CEI EN 62031; CEI EN 60838; CEI EN 61347; CEI EN 62386; CEI EN 62471.

01.04.R03 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
CEI EN 62031; CEI EN 60838; CEI EN 61347; CEI EN 62386; CEI EN 62471.

01.04.R04 Montabilita/Smontabilita
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita
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Gli elementi costituenti 1'impianto di illuminazione devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di
necessita.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili
senza per questo smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

Riferimenti normativi:
CEI EN 62031; CEI EN 60838; CEI EN 61347; CEI EN 62386; CEI EN 62471.

01.04.R05 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

I prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

Prestazioni:

I prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali riportate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basate su un sistema multicriteria che considera I’intero ciclo di vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (tra queste rientra, ad esempio, il marchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori o distributori di
prodotti, senza che vi sia I’intervento di un organismo indipendente di certificazione (tra le quali: "Riciclabile”,
“Compostabile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO III: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono una quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vita del prodotto calcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposte a un
controllo indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tra di esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni
Ambientali di Prodotto”. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

Riferimenti normativi:
UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

01.04.R06 Controllo consumi

Classe di Requisiti: Monitoraggio del sistema edificio-impianti

Classe di Esigenza: Aspetto

Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio del sistema edificio-impianti.

Prestazioni:

Monitoraggio dei consumi (energia termica, elettrica, acqua, ecc.) dell’edificio attraverso contatori energetici, ai fini di ottenere
un costante controllo sulle prestazioni dell’edificio e dell'involucro edilizio per una idonea pianificazione di interventi
migliorativi.

Livello minimo della prestazione:

Installazione di apparecchiature certificate per la contabilizzazione dei consumi (contatori) di energia termica, elettrica e di
acqua e impiego di sistemi di acquisizione e telelettura remota secondo standard riferiti dalla normativa vigente.

Riferimenti normativi:

D.Lgs. 18.7.2016, n. 141; D.M. Ambiente 24.5.2016; UNI TS 11300; UNI EN ISO 10211; UNI EN ISO 14683; UNI EN ISO
10077-1; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

01.04.R07 Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per l'illuminazione

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisiti geometrici e fisici
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I’impiego di fonti rinnovabili per 1'illuminazione

Prestazioni:
In fase progettuale dovranno essere previsti sistemi captanti la luce naturale attraverso sistemi di convogliamento di luce e
riflettenti.

Livello minimo della prestazione:
I parametri relativi all'utilizzo delle risorse climatiche ed energetiche dovranno rispettare i limiti previsti dalla normativa
vigente

Riferimenti normativi:

UNI/TS 11300-2/3/4/5:2016; D.Lgs. 19.8.2005, n. 192; Dir. 2010/31/UE; UNI EN 15193; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

01.04.R08 Riduzione del fabbisogno d'energia primaria
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Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisito energetico
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche mediante la riduzione del fabbisogno d'energia primaria.

Prestazioni:

In riferimento all’energia primaria, I’efficienza energetica del sistema complessivo edificio-impianto nella fase progettuale,
dovra essere incrementata rispetto ai livelli standard. In particolare I’incremento puo determinarsi diminuendo ed utilizzando
sistemi energetici da fonti rinnovabili.

Livello minimo della prestazione:
L'impiego di tecnologie efficienti per I'ottimizzazione energetica del sistema complessivo edificio-impianto, nella fase
progettuale, dovra essere incrementata mediante fonti rinnovabili rispetto ai livelli standard riferiti dalla normativa vigente.

Riferimenti normativi:

UNI/TS 11300-2/3/4/5:2016; D.Lgs. 19.8.2005, n. 192; Dir. 2010/31/UE; UNI EN 15193; UNI 11277; D.M. Ambiente
11.10.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.04.01 Apparecchio a parete a led

© 01.04.02 Apparecchio a sospensione a led
© 01.04.03 Apparecchio ad incasso a led

° 01.04.04 Diffusori a led

° 01.04.05 Guide di luce

© 01.04.06 Led a tensione di rete

© 01.04.07 Led ad alto flusso

° 01.04.08 Sistema a binario a led
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Elemento Manutenibile: 01.04.01
Apparecchio a parete a led

Unita Tecnologica: 01.04
Iluminazione a led

Gli apparecchi a parete a led sono dispositivi di illuminazione che vengono fissati alle pareti degli ambienti da illuminare. Possono essere
del tipo con trasformatore incorporato o del tipo con trasformatore non incorporato (in questo caso il trasformatore deve essere
montato nelle vicinanze dell'apparecchio illuminante e bisogna verificare la possibilita di collegare I'apparecchio illuminante con il
trasformatore stesso).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.01.A01 Anomalie anodo

Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.04.01.A02 Anomalie catodo

Difetti di funzionamento del catodo.

01.04.01.A03 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.04.01.A04 Anomalie trasformatore

Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

01.04.01.A05 Difetti di ancoraggio

Difetti di ancoraggio apparecchi illuminanti-parete.

01.04.01.A06 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verifica della integrita delle superfici a vista dei diodi. Verificare la continuita delle connessioni e che il sistema di ancoraggio alla
parete sia ben serrato e ben regolato per non compromettere il fascio luminoso.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie anodo,; 2) Anomalie catodo; 3) Anomalie connessioni.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.04.01.C02 Controlli dispositivi led

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i materiali utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Controllo consumi; 3) Riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
* Anomalie riscontrabili: /) Anomalie di funzionamento.

» Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.04.01.101 Regolazione ancoraggi

Cadenza: quando occorre
Regolare il sistema di ancoraggio alla parete dei corpi illuminanti.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.04.01.102 Sostituzione diodi

Cadenza: quando occorre
Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 01.04.02
Apparecchio a sospensione a led
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Unita Tecnologica: 01.04
Iluminazione a led

Gli apparecchi a sospensione a led sono innovativi dispositivi di illuminazione che vengono fissati al soffitto degli ambienti da illuminare.
Possono essere del tipo con trasformatore incorporato o del tipo con trasformatore non incorporato (in questo caso il trasformatore
deve essere montato nelle vicinanze dell'apparecchio illuminante e bisogna verificare la possibilita di collegare I'apparecchio illuminante
con il trasformatore stesso).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.02.A01 Anomalie anodo

Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.04.02.A02 Anomalie batterie

Difetti di funzionamento delle batterie di alimentazione dei led.

01.04.02.A03 Anomalie catodo

Difetti di funzionamento del catodo.

01.04.02.A04 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.04.02.A05 Anomalie trasformatore

Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

01.04.02.A06 Difetti di regolazione pendini

Difetti di regolazione dei pendini che sorreggono gli apparecchi illuminanti.

01.04.02.A07 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.04.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verifica della integrita delle superfici a vista dei diodi. Verificare la continuita delle connessioni e che i pendini siano ben regolati.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie anodo, 2) Anomalie catodo; 3) Anomalie connessioni.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.04.02.C02 Controlli dispositivi led

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i materiali utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica, 2) Controllo consumi; 3) Riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie di funzionamento.

* Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.04.02.101 Regolazione pendini

Cadenza: quando occorre
Regolare 1 pendini di sostegno dei corpi illuminanti.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.04.02.102 Sostituzione diodi

Cadenza: quando occorre
Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 01.04.03
Apparecchio ad incasso a led
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Unita Tecnologica: 01.04
Illuminazione a led

Si tratta di elementi che vengono montati nel controsoffitto degli ambienti; sono realizzati con sistemi modulari in modo da essere
facilmente montabili e allo stesso tempo rimovibili.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.03.A01 Anomalie anodo

Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.04.03.A02 Anomalie catodo

Difetti di funzionamento del catodo.

01.04.03.A03 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.04.03.A04 Anomalie trasformatore

Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

01.04.03.A05 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di tamponamento per fenomeni di ritiro quali imbarcamento,
svergolamento, ondulazione.

01.04.03.A06 Non planarita

Uno o piu elementi dei controsoffitti possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.

01.04.03.A07 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.04.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verifica della integrita delle superfici a vista dei diodi. Verificare la continuita delle connessioni.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie anodo, 2) Anomalie catodo; 3) Anomalie connessioni.

» Ditte specializzate: Elettricista.

01.04.03.C02 Controllo generale delle parti a vista
Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di complanarita degli elementi dei controsoffitti e del grado di usura delle parti in vista. Controllo dell'integrita
dei giunti tra gli elementi.

» Anomalie riscontrabili: /) Deformazione; 2) Non planarita.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.04.03.C03 Controlli dispositivi led

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i materiali utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica, 2) Controllo consumi, 3) Riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie di funzionamento.

* Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.04.03.101 Regolazione planarita

Cadenza: ogni anno
Verifica dello stato di complanarita degli elementi dei controsoffitti attraverso la registrazione dei pendini e delle molle di
regolazione.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.04.03.102 Sostituzione diodi

Cadenza: quando occorre
Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati.
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* Ditte specializzate: Elettricista.

01.04.03.103 Sostituzione elementi

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi degradati, rotti /o mancanti con elementi analoghi.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.04.04
Diffusori a led

Unita Tecnologica: 01.04
Illuminazione a led

I diffusori a led sono dei dispositivi che servono per schermare la visione diretta della lampada; vengono utilizzati per illuminare gli
ambienti residenziali sia interni che esterni e sono costituiti da una sorgente luminosa protetta da un elemento di schermo realizzato in
vetro o in materiale plastico (a forma di globo o similare).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.04.A01 Anomalie anodo

Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.04.04.A02 Anomalie batterie

Difetti di funzionamento delle batterie di alimentazione dei led.

01.04.04.A03 Anomalie catodo

Difetti di funzionamento del catodo.

01.04.04.A04 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.04.04.A05 Anomalie trasformatore

Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

01.04.04.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc. di spessore variabile.

01.04.04.A07 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta degli elementi di ancoraggio del diffusore.

01.04.04.A08 Rotture

Rotture /o scheggiature della superficie del diffusore in seguito ad eventi traumatici.

01.04.04.A09 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.04.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verifica della integrita delle superfici a vista dei diodi. Verificare la continuita delle connessioni e che i collegamenti siano ben
eseguiti.

 Anomalie riscontrabili: /) Anomalie anodo, 2) Anomalie catodo, 3) Anomalie connessioni.

» Ditte specializzate: Elettricista.

01.04.04.C02 Verifica generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la corretta posizione e l'integrita superficiale del diffusore.

 Anomalie riscontrabili: 1) Deposito superficiale; 2) Difetti di tenuta; 3) Rotture.
» Ditte specializzate: Elettricista.

01.04.04.C03 Controlli dispositivi led

Cadenza: ogni 3 mesi

Manuale di Manutenzione Pag. 53



Tipologia: Ispezione a vista
Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i materiali utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica, 2) Controllo consumi; 3) Riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie di funzionamento.

* Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.04.04.101 Regolazione degli ancoraggi

Cadenza: ogni 6 mesi
Regolazione degli elementi di ancoraggio dei diffusori.
« Ditte specializzate: Elettricista.

01.04.04.102 Sostituzione diodi

Cadenza: quando occorre
Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 01.04.05
Guide di luce

Unita Tecnologica: 01.04
Illuminazione a led

I led del tipo SMT (che hanno una zona di emissione della luce di forma piatta) si prestano bene all'accoppiamento con elementi ottici
del tipo a guida di luce ovvero di piccoli condotti ottici realizzati in materiale plastico trasparente che consentono di orientare il flusso
luminoso in una determinata direzione.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.05.A01 Anomalie alimentatore

Difetti di funzionamento dell'alimentatore e/o trasformatore dei sistemi a led.

01.04.05.A02 Anomalie anodo

Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.04.05.A03 Anomalie catodo

Difetti di funzionamento del catodo.

01.04.05.A04 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.04.05.A05 Anomalie guide di luce
Anomalie delle guide di luce.

01.04.05.A06 Depositi superficiali

Accumuli di polvere ed altro materiale sui condotti ottici.

01.04.05.A07 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.04.05.C01 Controllo condotti ottici

Cadenza: ogni settimana
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare la corretta installazione dei condotti ottici e che gli stessi siano liberi da depositi superficiali.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie anodo; 2) Anomalie catodo; 3) Anomalie connessioni; 4) Anomalie guide di luce; 5) Depositi
superficiali.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.04.05.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
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Verifica della integrita delle superfici a vista dei diodi. Verificare la continuita delle connessioni.
 Anomalie riscontrabili: /) Anomalie anodo,; 2) Anomalie catodo, 3) Anomalie connessioni.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.04.05.C03 Controlli dispositivi led

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i materiali utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica, 2) Controllo consumi; 3) Riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie di funzionamento.

* Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.04.05.101 Pulizia condotti ottici

Cadenza: ogni 3 mesi
Pulizia della superficie dei condotti ottici con prodotti detergenti idonei.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.04.05.102 Sostituzione diodi

Cadenza: quando occorre
Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati.

» Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 01.04.06
Led a tensione di rete

Unita Tecnologica: 01.04
Illuminazione a led

Si tratta di diodi luminosi alimentati a tensione di rete o anche a bassa tensione. L'adattamento dei parametri elettrici al led viene
effettuato dal ponte raddrizzatore e dalle resistenze elettriche inserite generalmente nel packaging del led stesso.

Attualmente esistono tre versioni di led a tensione di rete:

- led paer alimentazione a tensione compresa tra 100 V e 110V;

- led paer alimentazione a tensione compresa tra 220 Ve 230 V;

- led paer alimentazione a tensione di 55V.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.06.A01 Anomalie anodo

Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.04.06.A02 Anomalie catodo

Difetti di funzionamento del catodo.

01.04.06.A03 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.04.06.A04 Anomalie ponte raddrizzatore

Difetti di funzionamento del ponte raddrizzatore.

01.04.06.A05 Anomalie resistenze elettriche

Difetti di funzionamento delle resistenze elettriche.

01.04.06.A06 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.04.06.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verifica della integrita delle superfici a vista dei diodi. Verificare la continuita delle connessioni.

 Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie anodo,; 2) Anomalie catodo,; 3) Anomalie connessioni.
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* Ditte specializzate: Elettricista.

01.04.06.C02 Controlli dispositivi led

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i materiali utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica, 2) Controllo consumi, 3) Riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
* Anomalie riscontrabili: /) Anomalie di funzionamento.

* Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.04.06.101 Sostituzione diodi

Cadenza: quando occorre
Sostituire i diodi quando danneggiati e/o deteriorati.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 01.04.07
Led ad alto flusso

Unita Tecnologica: 01.04
Illuminazione a led

Il led ad alto flusso viene utilizzato quando & necessario avere una sorgente molto luminosa ma di piccole dimensioni con un dispositivo
primario di dissipazione termica a bassa resistenza termica (integrato nel packaging).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.07.A01 Anomalie anodo

Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.04.07.A02 Anomalie catodo

Difetti di funzionamento del catodo.

01.04.07.A03 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.04.07.A04 Anomalie trasformatore

Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

01.04.07.A05 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione a led.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.04.07.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verifica della integrita delle superfici a vista dei diodi. Verificare la continuita delle connessioni.

» Anomalie riscontrabili: /) Anomalie anodo,; 2) Anomalie catodo; 3) Anomalie connessioni.

* Ditte specializzate: Elettricista.

01.04.07.C02 Controlli dispositivi led

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Durante le fasi di controllo manutentivo verificare che i prodotti e i materiali utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Controllo consumi,; 3) Riduzione del fabbisogno d'energia primaria.
» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento.

* Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.
MANUTENZIONI ESEG